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Vazeni ctenari,

tato ucebnice byla vytvorena pedagogy s dlouholetou praxi tak, aby splfiovala RVP vyuky
pfirodopisu na druhém stupni zakladnich kol a nizsim stupni gymnazii.

Obsahové predstavuje ucebnice uvod do studia zivé pfirody a popis jednodussich
organismu. V prvnich kapitolach ucebnice se seznamite se vznikem a stavbou Zemé,
vznikem zivota a dozvite se o vztazich mezi organismy a jak tyto organismy pozorovat. Poté,
co si popiseme bunécnou stavbu, se budeme vénovat jednotlivym Zivym organismdm
a jejich tridéni podle pfibuznosti a spolecnych znaku.

vvvvv Ve

Vyssi rostliny a vyssi Zivocichové, jako jsou strunatci, budou v navaznosti na tuto ucebnici
probirani v nasledujicich publikacich.

Kromé charakteristik skupin Zivych organismi a jejich zastupcl jsou kapitoly doplnény
zajimavostmi ze svéta prirody, pokusy, které si budete moct vyzkouset sami, shrnutimi
probraného uciva a soubory otazek a ukoll k opakovani. Soucasti knihy jsou také dvé
souhrnna opakovani v poloviné a na konci u¢ebnice, kompletni slovni¢ek pojm v abeced-
nim poradi a laboratorni prace zamérené na probirané organismy. Dalsi procvi¢ovaci ukoly
naleznete v nasem pracovnim sesité Hravy pfirodopis 6, ktery svym ¢lenénim odpovida této
ucebnici.

Doufame, ze se Vam s touto ucebnici bude dobre pracovat, a prejeme prijemné Cteni.

autori ucebnice

+- Objasnéni pouZzitych pojmf
zajimavost, kterg obohacuje probiranoy latku

[T] otézky a ukoly k zopakovani probirané Iatky
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ZEMSKE SFERY

Atmosféra = vzdusny obal Zemé; atmos = z fec. para
Biosféra = Zivy obal Zemé; bios = z fec. Zivot
Hydrosféra = vodni obal Zemé; hydro = z fec. voda
Litosféra = horninovy obal Zemé; lithos = z fec. kdmen

Pedosféra = pldni obal Zemé; pedos = z fec. plida

ATMOSFERA

Vzdusny nebo také plynny obal Zemé. Jak jiz nazev napovida, atmosféra je tvofena vzduchem slozenym z plynd.
Soucasna atmosféra je tvofena ze 78 % dusikem (N), z 21 % kyslikem (0,) a z 1 % dalSich plynd, napf. CO,. Takovéto
sloZzeni atmosféry je vhodné pro Zivot organismi. Kyslik slouzi Zivocichim k dychani, oxid uhli¢ity vyuZivaji rostliny
k fotosyntéze a k vytvareni stavebnich latek svého téla. Nicméné toto slozeni je nestalé a mlze se ménit v zavislosti
na nadmorské vySce, zemépisné Sitce ¢i znecisténi ovzdusi.

Jak atmosféra vznikla a ¢im byla tvorena?

Prvotni atmosféra méla zcela odliSné sloZeni, nez ma atmosféra

_ S v soucasnosti. Byla tvorena prevazné vodikem, héliem, metanem,

{ERMOSFER4 , y amoniakem, oxidem uhli¢itym a dalSimi plyny. Neobsahovala ovSem

' kyslik a nebyla tedy vhodna pro Zivot. Prvni jednoduché organismy

vznikly ve vodé. P¥i jejich vyvoji vzniklo i zelené barvivo chlorofyl, které

je schopno zachycovat slunecni zareni a pomoci procesu zvaného

fotosyntéza vytvaret kyslik. Ten unikal do atmosféry. Postupné také

vznikla ozénova vrstva, ktera nas chrani pred nebezpeénym UV zarenim.
Bez této vrstvy by nemohl existovat Zivot na sousi.

EXOSFERA

Obr. 7 — Vrstvy atmosféry

Proc je atmosféra tak dtilezita?

Atmosféra je vnéjSi obal Zemé chranici nas pred nebez-
pecnym UV zarenim a dopadajicimi meteority. Ty nasledkem
tfeni pFi praletu atmosférou shofi. Diky obsahu sklenikovych
plynd zadrZuje také ¢ast slunecnich paprski dopadajicich na
Zemi, a tim pomaha udrZovat stalou teplotu. Nebyt téchto
plynd, které pres den brani nadmérnému ohfevu planety
a v noci rychlému chladnuti, kolisaly by teploty na povrchu
Zemé stejné jako napfiklad na Mésici. V troposféfe, coz je  opr. 8 — Hubbleiv vesmirny dalekohled zkoumajict

spodni vrstva atmosféry, se vytvari pocasi. vzdalengjsi kouty vesmiru, ktery podava informace dulezité
k objasnéni stavby a vzniku vesmiru

BIOSFERA

Biosféra, jak jiz jeji nazev napovida, je zivy obal Zemé. Patfi do ni tedy vSechny zZivé organismy od téch nejjednodussich
nebunécnych pres jednobunécné az po mnohobunécné organismy, a to jak rostliny, tak i Zivocichy.

HYDROSFERA

Hydrosféra neboli vodni obal Zemé tvori 70 % povrchu nasi planety. Voda patfi mezi zakladni podminky Zivota. Bez
ni neni témér zadny organismus schopen prezit delSi dobu. Oceany, jezera, feky a dalSi vodni plochy jsou domovem
velkého mnozstvi rostlinnych i zivo¢iSnych druhll a pravé praocean byl mistem, kde vznikly prvni Zivé organismy.
Hydrosféra se v takové formé a rozsahu jako na Zemi nevyskytuje na Zadné dalsi planeté slunecni soustavy.



Qﬂ;—-_ —— e

R S~

1%

Hydrosféra zacala vznikat az po utvofeni zemské kury.
Béhem vulkanické ¢innosti byla uvolnovana do atmosféry
vodni para. Voda se na naSi Zemi dostala také z dopada-
jicich ledovych meteoritd. Pfi ochlazovani Zemé se zacala
vodni para srazet a padat na zemsky povrch v podobé
desté. Vytvoril se tak praocean a prvni vodni toky. Voda
% praoceany steron njela upln.ejlne slozeni nez ta’dnesm. povrchova voda | s w sladka voda
Byla to smeésice ruznych kyselin bez obsahu volného kys- m podpovrchova voda slana voda

liku (@anaerobni). m voda v ledovcich

97%

Obr. 9 — RozloZeni vody na Zemi

Plsobenim sluneéniho zareni a dalSich faktorl doslo
k tzv. chemické evoluci, kdy vznikly prvni aminokyseliny a z nich
posléze slozZitéjsi latky, jako jsou bilkoviny ¢i tuky. Po chemické
evoluci nastala evoluce biologicka. V oceanech vznikly prvni
bakterie a posléze organismy vyuzivajici fotosyntézu. Tyto orga-
nismy zacaly produkovat kyslik, ¢imz se ménilo chemické slozeni
vody v praoceanu. Voda se neustale vyparovala a srazela, a tak

vznikl kolobéh vody, ktery mizeme pozorovat i v dnesni dobé.

Obr. 10 — Kolobéh vody na Zemi Juan de Fuca

LITOSFERA

i Severoamericka

Litosféra je pevny svrchni obal Zemé. Je slozena
deska

ze zemské klry a svrchni ¢asti zemského plaste.
Litosféra neni celistva, ale je rozlamana na lito- {_ABN

sférické desky. (- Obr. 11)

Africka ™
deska

Karibska deska —*—v

PE DOSFERA Kokosova deska

Australska ~
deska

Pedosféra neboli pldni obal Zemé vznika

zvétravanim matecné horniny a ¢&innosti Zivych

organism0. Tato sféra lezi na styku vSech ostatnich

sfér: litosféry, hydrosféry, atmosféry i biosféry. e
Obr. 11 — Rozlozeni litosférickych desek

Shrnuti: Zakladni sféry Zemé jsou: atmosféra = vzdusSny obal Zemé, biosféra = Zivy obal Zemé, hydrosféra =
vodni obal Zemé, litosféra = horninovy obal Zemé, pedosféra = pldni obal Zemé. Jednotlivé sféry prosly dlouhym
vyvojem, nez vznikly jednotlivé sféry, jak je zname dnes.

[T1 Otazky a ukoly:

@ Vysvétlete, pro¢ je UV zafeni nebezpe&né pro Zivé organismy.

@) Zkuste se zamyslet, co by mohl velky meteorit zpUsobit, kdyby dopadl na Zemi. Znate néjaky pfiklad z minulosti?

@ Co znamena jev nazyvany sklenikovy efekt? Je tento jev pro Zemi pfinosny, & nikoliv?

@ Vysvétlete, pro¢ se atmosféra drzi okolo Zemé a neunikne do vesmiru.

G Vyjmenuijte, kde vSude a ve kterych skupenstvich se voda na Zemi vyskytuije.

O Vyhledejte, jaké je chemické sloZeni vody v dnesnich oceanech. Co to znamena salinita?

@ Pri jaké teploté dochazi k vypafovani a mrznuti vody? Je tato teplota stejna pro sladkou i slanou vodu a na v&ech
mistech Zemé?

0 Vyjmenujte zakladni typy plid. Které jsou nejirodnéjsi? Ktery typ pady se nejvice vyskytuje v CR?



VZTAHY MEZI ORGANISMY A PROSTREDIM

Pro pochopeni prirody je nezbytné si uvédomit, Ze mezi organismy v pfirodé existuji rozmanité vztahy a Ze se navzajem

ovlivauji. Tyto vztahy ted spoleéné objasnime.

Soubor vSech organovych soustav vytvafi organismus
neboli jedince. Soubor jedincl, ktefi se mohou mezi

Organy se stejnou nebo podobnou funkei
se spojuji do organovych soustav. populace

sebou kfiZit a plodit potomstvo, vytvafi druh.

organismus

Organ je soubor tkani
Ci pletiv vykonavajici
urcitou funkci.

Tkan je soubor bunék
stejného tvaru a funkce.

Bunka je zakladni
stavebni a funkéni
jednotka organismu.
Obsahuje rizné
organely.

jsou struktury
uvnitf bunék. Jsou
sloZzeny z mnoha

typd molekul.

Molekula je soubor
dvou a vice navzajem
spojenych atom.

Bunécné organely ™ FUEGEOEENE)

Populace je soubor jedincll uréitého

Biocendza neboli
spolecenstvo je
soubor vSech druh(
Zivych organism(
vyskytujicich se

biosféra e
v urCitém prostoru.

Ekosystém je soubor
Zivé a nezivé prirody.
Ekosystémy mohou
byt pfirozené (destny
les, step), nebo umélé,
vytvorené Clovékem
(rybnik, park). Mlzeme
je také délit na
suchozemské (poust,
louka, pole) a vodni
(feka, jezero, more).

Biom je soubor rdznych
ekosystéma.

Atom je nejmensi ¢astice hmoty sloZzena
z atomového jadra, které obsahuje
protony a neutrony, a atomového
obalu, ktery obsahuje elektrony.

Obr. 13 — Hierarchicka
organizace prirody

Tiidéni organismi podle zptisobu vyzivy

Zelené rostliny ziskavaji ziviny a energii diky fotosyntéze. Umi si stavebni
latky potfebné pro rdst a rozmnoZzovani vytvofit samy a nemusi je pfijimat
v potravé. Nazyvaji se producenti. Zivoéichové nemaji schopnost fotosyntézy
a musi veSkeré potrebné latky pro Zivot pfijimat s potravou. Nazyvaji se proto
konzumenti. Aby se téla odumfrelych organisml nehromadila, existuji rozkla-

daci (reducenti, destruenti), ktefi je rozkladaji.

Obr. 15 — Priklad masozravce — vik

Obr. 14 — Prfiklad byloZravce — kln

Zivoéichy miZeme podle potravy, kterou konzumuji, délit do nékolika skupin:

B Bylozravci: zivocichové konzumujici vyhradné rostlinnou stravu, napt. kun,
kralik, slon, Zirafa.

B Masozravci: Zivi se vyhradné Zivoc¢iSnou stravou. Jedna se bud o predatory,
ktefi si svou kofrist ulovi, napt. vik, orel, Stika, nebo o mrchoZrouty Zivici se jiz
mrtvymi tély Zivocichd, napf. sup, hyena, hrobafik. Mezi masoZravci jsou také

kanibalové, ktefi prilezitostné poziraji i prislusniky
svého druhu, napf. kudlanka.

M Vsezravci: konzumuji jak rostlinnou, tak Zivo-
¢iSnou stravu, napr. ¢lovék, Svab, kur domaci. Obr. 16 — P¥iklad veZravce — $vab
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Potravni retézec

Potravni fetézec je zakladem neustalého kolobéhu latek v prirodé. :
Rostliny, jakoZto producenti, si vytvareji vlastni organické latky z anorga-  obilovina ——» hrabo§ —» liska
nickych latek, které pfijimaji koreny. Rostliny jsou konzumovany konzu-

menty, byloZravci nebo vSezZravci. ByloZravci jsou potravou pro masozravce Ci vSeZravce. Téla producent(

i konzument( jsou po smrti rozkladana rozkladaci (reducenty) zpét na anorganické latky, které jsou pfijimany
spolu s vodou rostlinami a pretvareny opét na organické latky.

Potravni pyramida

. konzumenti
Potravni pyramida (- Obr. 17) slouZi k vyjadfeni mnozstvi producentu, 2. Fadu
konzumentu a reducenti. JelikoZ producenti tvofi zaklad potravniho
fetézce, jsou také zakladem potravni pyramidy a musi jich byt 4 ,
L. . . . S .- . X konzumenti
nejvice. Nasleduji konzumenti prvniho radu, kam radime bylo- i i’ 1. Fadu
Zravce. Vrchol potravni pyramidy tvofi masozravci a vSezrav- ¢ '
ci, tj. konzumenti druhého radu. Také konzumenti druhého
radu mohou byt ovSem potravou pro dalsi konzumenty.
Reducenti se nachazi napfi¢ vSemi stupni pyramidy,

jelikoZ rozkladaiji téla rostlin i Zivocich(.

B\ producenti

Obr. 17 — Potravni pyramida

Mezi zvlastni vztahy mezi organismy radime parazitismus, symbiozu a komenzalismus.

Parazitismus

Parazitiim se také fika cizopasnici, a jak tento nazev napovida, jedna se
0 organismy, ktefi ,cizopasi” na jinych organismech. Mohou to byt bud
vnitini paraziti (endoparaziti) Zijici uvnitr t€la hostitelského organismu, nebo
vnéjsi paraziti (ektoparaziti), ktefi cizopasi na povrchu téla hostitelského
Obr. 18 — Tasemnice  Obr. 19 — Kli5té organismu.

— endoparazit — ektoparazit Vnitfni parazité mivaji slozité vyvojové cykly, které vétSinou zahrnuji
jednoho nebo vice mezihostitelll na cesté k cilovému hostiteli.

Symbidza

Symbiéza znamena vzajemné prospésné souziti dvou organismi. Nejcastéji jeden organismus usnadiuje pristup
k potravé a druhy poskytuje ochranu. V ZivocCiSné Fisi mlize byt prikladem symbiotického souziti sasanka a rak poustev-
nicek. Sasanka poskytuje rakovi ochranu a rak ji pfendasi, tim ji usnadnuje pristup k potravé. Existuje také symbidza
mezi zivocichem a rostlinou, napt. nezmar a zelena rfasa Chlorella, nezmar poskytuje Ukryt a fasa produkty fotosyntézy.

Zajimavost: Komenzalismus: Jedna se o souziti dvou
organism(, které je na rozhrani mezi parazitismem
a symbidzou. Toto souZiti je pro jeden organismus prinos-
né (komenzal) a druhému organismu neskodi, ale nenese
ani zadny prinos (hostitel) - napt. stfevni bakterie.

k i -
e : Mgl

Obr. 20 — Sasanka a rak Obr. 21 — Nezmar a fasa

Shrnuti: Ziva a neZiva priroda se navzajem ovliviuji. Or-
ganismy délime na producenty (rostliny vytvarejici stavebni | [T] Otézky a l]k0|y:
latky pomoci fotosyntézy), konzumenty (Ziviny pfijimaji
v potravé) a rozkladace (rozkladaji odumrela téla rostlin @ Cim se Zivi fungivofi, frugivofi, granivofi,

a zivocich(l). Jejich pocetnost vyjadfuje potravni pyramida. nekrativori?

Zivocichy podle pfijimané potravy délime na bylozravce, Uvedte pfiklady organu, organovych soustav,
masozravce a vsezravce. Jejich vzajemné vztahy vyjadfuje organismd, druh(, populaci a ekosystémd.
potravni fetézec. K zvlastnim vztahim mezi organismy Vymyslete viastni pfiklad potravniho fetézce.

radime parazitismus, symbiozu a komenzalismus. Vyjmenujte dal37 priklady vnitinich a vnéjsich

parazit(.
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BUNKA

i— (cellula) ¢ | ¢

rostlinna ZivoCiSna bunka hub bunka bakterii

Obr.1—Bylina Obr.2—Ker  Obr. 3 —Strom Obr. 4 — Zi7ala Obr.5—Pes Obr. 6 —Muchomlrka Obr. 7 — Streptococcus
obecna domaci cervena pneumoniae

Bunka je zakladni stavebni a funkéni jednotka organismu. Burky jsou malé a pouhym okem neviditelné casti tél
rostlin, Zivoéich(l a hub. Bunka vykonava vsechny zakladni Zivotni funkce, a tim je schopna samostatné existence
(napf. u bakterii a jednobunéénych organismu).

Téla nékterych organismii jsou tvofena pouze jednou
bunkou, ktera vykonava veskeré Zivotni funkce. Jedna se
o organismy jednobunécné (napf. bakterie, prvoci, kvasinky).

Védeéli jste, Ze bunécné organismy délime podle
slozitosti bunky na prokaryotické a eukaryotické?
Mezi prokaryotické organismy s jednodussSim
typem bunky patfi napriklad bakterie nebo

U mnohobunéénych organism(l dochazi ke specializaci jednot-

_ S _ A , livych bunék. Tyto buriky se pak lisi svym tvarem a funkci.
ganismy, jako jsou rostliny, houby a zivocichové.

Budeme se ovSem také ucit o organismech nebunécénych — o virech, které nejsou j 5
.. s . . ex . o Cytologie: nauka o bunce
schopny samostatné existence a existuji pouze jako nitrobunécni parazité.

U rostlin, hub a bakterii je tvar bunék staly. Je to dano
pevnou bunécnou sténou, ktera dany tvar udrzuje. U Zivoc€ichi
muze byt tvar bunék staly (pokud jsou soucasti tkani), nebo
proménlivy (ménavkovité bunky).

Zajimavost: Bunky, jak jsme si jiz rekli, jsou
pouhym okem neviditelné. Jejich velikost se
obvykle pohybuje mezi 0,01-0,1 mm. Nicméné
existuji i takové, které viditelné jsou. NejvetSimi
bunkami v ZivociSné FiSi jsou ptaci vajicka, nej-
delSimi nervové bunky (neurony). V rostlinné
fiSi se také vyskytuji vétsi bunky, napr. bunky
vlaknitych ras dosahuji velikosti az 5 cm, stejné
jako chlupy baviniku.

Bunky hub maji lehce odliSnou stavbu od bunék rostlinnych
i zivocisnych. Od rostlinnych bunék se liSi chybé&jicimi chloro-
plasty, coz znamenda, Ze u nich neprobiha fotosyntéza. Od
ZivoGisné bunky se liSi napf. vyskytem vakuol a bunécné stény.
(O funkci organel se dozvite na nasledujicich strankach.)

Bunécna teorie aneb Kousek historie

Jiz v 17. stoleti si prirodovédci zacali klast otazku, z ¢eho jsou tvorena téla organisma
a zacali je zkoumat.

Anglican Robert Hooke (> Obr. 8) pozoroval jednoduchym mikroskopem strukturu korku
a popsal jeho komarky = celluly. Byl to prvni védec, ktery pouzil a zaved| pojem ,bunka®“.

Ital Marcello Malpighi pozoroval bunky ZivodiSnych tkani a polozZil tak zaklad oboru
zvanému histologie = nauka o tkanich.

Obr. 8 — R. Hooke

Nizozemec Antoni van Leeuwenhoek zdokonalil mikroskop, diky némuz objevil mikroorganismy — bakterie, které po-
jmenoval animalcules (zviratka), kvasinky a nalevniky. Jeho objevem jsou také krevni bunky, spermie a mnoho dalSiho.



Zaklady bunééné teorie byly poloZeny jiz v 19. stoleti diky zkoumani Cecha Jana
Evangelisty Purkyné a Némcu Theodora Schwanna a Matthiase Jacoba Schleidena.
Jan Evangelista Purkyné (= Obr. 9) podal nastin bunécné teorie diky zkoumani
rostlinnych a Zivoc¢isSnych bunék. Prohlasil, Ze tyto burky si jsou podobné a jejich hlavni
soucasti je protoplazma, jakasi Ziva hmota. Jako prvni popsal jadro ptaciho vejce.
Zkoumal bunky pokozky, potnich zlaz, kostni, Zalude¢ni bunky aj.

M. J. Schleiden a T. Schwann prohlasili, Ze bunka je zakladni stavebni jednotkou
vSech Zivych organismu, a ty jsou tedy sloZzeny bud' z jedné, nebo vice bunék.

STAVBA BUNKY

Tak jako je lidské télo slozeno z jednotlivych Golgiho
organd, které pini urCitou funkci, také bunka aparat
obsahuje organely, které se svou funkci lisi.
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Osmotické jevy v bunce:

V uéivu o stavbé burky ses dozvédél/a, Ze na povrchu bunék je plazmatickd membrana, ktera je polopropustna.
To znamena, Ze dovnitf bunky a ven z ni mohou projit jen latky, které maji malé molekuly. Takovou latkou, ktera
plazmatickou membranou projde bez problémi, je voda, ale stl nebo cukr uz ne. Tuto skuteénost si doma lehce
OVEIiS.

Na maly talitek poloz platek rajcete, okurky nebo syrové brambory. Platek posol nebo pocukruj. Chvili nech odstat
a podivej se, co se stalo. Zelenina zaéne vylu¢ovat vodu. Je to proto, ze se bunky snazi vyrovnat mnozstvi latek
uvnitf a venku, ale protoze nemuizou nasat sul (nebo cukr) dovnitf, nebot molekuly soli a cukru jsou prilis velké,
pokousi se ,zfedit” jeji mnoZstvi tim, Ze vylucuji vlastni vodu z bunék ven. Kdybys mél/a moznost pozorovat takové
bunky pod mikroskopem, vidél/a bys, jak se cytoplazma postupné odlucuje od bunééné stény a obsah bunky se

zmensuje. Jevu, ktery jsi pravé pozoroval/a, fikdame osméza.



MIKROORGANISMY

Sinice jsou zvlastni skupinou bakterii, které obsahuji fotosynteticka barviva, jsou proto schopny fotosyntézy.
Nazev vznikl podle jejich zbarveni: siny = modry, namodraly.

Maji jednoduchy prokaryoticky typ bunky s kruhovou molekulou DNA (viz bakterie). Jako fotosyntetické barvivo nema-
ji sinice pouze zeleny chlorofyl, ale i jiné typy barviv rlznych barev.

Védéli jste, Ze sinice jsou jednémi z nejstarsich organisma? Je prav-
dépodobné, Ze se podilely na vzniku atmosféry takové, jakou
zname dnes. Svou fotosyntetickou éinnosti vyrabély kyslik, ktery se
uvolioval do primarni atmosféry a postupné ji obohacoval. Nékolik
miliard let staré, tedy nejstarsi pozlstatky Zivych organism( na Zemi,
jsou stromatolity. (= Obr. 1) Jsou to usazeniny hribovitého tvaru
vzniklé latkovou vyménou sinic, které pripominaji i nékteré nynéjsi

~ ~-

druhy. MGzeme je naijit pfi pobrezi Australie.

— e

Obr. 1 — Stromatolity u pobrezi Australie

Protoze jsou schopny fotosyntézy, maji velice nizké naroky na podminky Zivota. Potfebuji pouze latky potfebné pro
fotosyntézu (oxid uhlicity a vodu), svétlo a nékolik malo mineralnich latek.

Sinice najdeme nejcastéji ve vihkém
prostiedi (v pidé, na klfe stromda,
na kamenech, v bahné) nebo primo
ve vodé. Zvlastnim pripadem jsou

T TTe

a vytvareji spolu dokonce UpIné
novy organismus — lisejnik (- Obr. 2)
(viz dale — liSejniky).

Sinice  mohou jako produkt své latkové vymény vytvaret
jedovaté latky (toxiny), které pfi styku s lidskou pokozkou vyvola-
vaji alergie, vyrazky, podrazdéni klize, v nékterych pfipadech
mohou byt i rakovinotvorné. Pfi pfemnozeni sinic ve vodnich nadrzich, napf. v teplém [été s malym
mnozstvim srazek, vznika vodni kvét. (> Obr. 3) V takovych nadrzich je pak zakazano se koupat.

o R T - i e x
Obr. 2 — LiSejnik rodu huspenik

Zastupci: Zajimavost: Eukaryotické buriky (buriky s pra-
vym bunécnym jadrem, které je ohraniceno
jadernou membranou) pravdépodobné vznik-
ly pohlcenim prokaryotickych organisma,
napr. sinic, jinymi bunkami. Z téchto bunék,
které byly pohlceny, se zfejmé staly organely,
jako jsou chloroplasty a mitochondrie. Dika-
zem tohoto faktu je to, Ze chloroplasty a mi-
tochondrie si zachovaly svou vlastni DNA.

Shrnuti: Sinice jsou jednobunécné organismy s prokaryotickym typem bunky. Obsahuji chlorofyl a jsou schopny
fotosyntézy. Ziji ve vlnkém prostfedi. Mohou vyluovat jedovaté Iatky. Vodni sinice pfi pfemnoZeni vytvareji
tzv. vodni kvét. Hojnymi zastupci sinic jsou napr. drkalka nebo jednoradka.

[T Otazky a ukoly:

@ Vysvétlete, pro nékteré sinice Ziji v symbibze s jinymi organismy. Jaké vyhody jim to pfinasi?
@ Co znamena pojem vodni kvét?



Prvoci

Prvoci patfi mezi jednobunécné Zivocichy s eukaryotickym typem bunky
(bunky s pravym bunécnym jadrem ohrani¢enym jadernou membranou).

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA A POPIS TELA PRVOKU

Jejich jedinad bunka zajistuje vSechny projevy Zivota (tedy metabolismus, dychani, vylu-
¢ovani, drazdivost, rozmnozovani, rlst a vyvin). Vzhledem ke své jednobunécénosti nemaji
prvoci organy a organové soustavy, ale pouze organely (viz stavba eukaryotické bunky).

Obr. 1 — Prvoci
Organely oporné a ochranné:

Na povrchu buriky je plazmaticka membrana nebo pelikula (zpevnéna plazmatickd membrana), ktera bunku chrani

pred vnéjsimi vlivy. Néktefi prvoci si vytvareji schranky z riznych materiall (napt. vapenité, kiemicité nebo chitinové).
V nepfriznivych podminkach mohou urcité druhy vytvaret klidova stadia — cysty, ve kterych je preckavaji.

Organely pohybové:

Prvoci maji jeden nebo vice bi€ika, které pracuji na principu lodniho Sroubu (otaceji se, a tak tlaci prvoka dopredu).
Povrch mohou mit pokryty mnoha brvami, které umozniuji pohyb svym kmitanim. Jiny typ pohybu je pohyb pomoci
panozek, coz jsou docasné vybézky cytoplazmy. Takovému pohybu fikdme pohyb amébovity (ménavkovity).

Organely ridici:

brvy

Ridici organelou je jadro, které byva vétSinou jen jedno, pulsujici
pouze nalevnici maji jadra dvé — jadro a jadérko. vakuola

bunécna
Organely potravni: fit ~

Prvoci se nejcastéji vyzivuji pomoci nasledujicich or- ,

ganel. Potravu pohlti bunéénymi dsty a bunécnym

hltanem. Za nimi se pak vytvofi potravni vakuola, ve /
které dochazi k traveni potravy pomoci enzymu. V této

vakuole se také tvori zplodiny metabolismu. Vakuola \)

se zplodinami se pfisune k povrchu buriky a praskne,

takze se jeji obsah vylije mimo bunku — vytvori se bu
tzv. bunééna fit.

jadro

jadérko

na (sta

¢
M«
(e}

v . potravni
Organely vylucovaci: vakuoly

Vylucovani probiha pomoci stazitelnych (nebo také pulsujicich) vakuol.
Ty jsou bud jednoduché, nebo s pfivodnymi kanalky, takze maji hvézdicovity tvar.
Po naplnéni této vakuoly se jejim prudkym stazenim obsah vyprazdni mimo bunku. Obr. 2 — Trepka velka — stavba téla

Organely smyslové:

Ze smyslovych organ(i maji néktefi prvoci vytvorenou svétlocivnou skvrnu pro detekci svétla — stigma.
Jako organy hmatu prvok(m slouzi brvy a biciky.



Zelené tasy jsou druhové nejbohatsi. Vyvinuly se z nich zelené rostliny. U zelenych fas se vyskytuji vSechny druhy
stélek. Na rozdil od Cervenych fas se vykytuji zelené fasy prevazné ve sladkych vodach, méné pak v morich a nékolik
druhl se presunulo také na sous. Obsahuji chlorofyly a karoteny. Jejich barva je zavisla na obsahu barviva, které
v jejich stélce prevazuje. Mohou mit tedy rlizné zbarveni. JelikoZ se jedna o rozsahlou skupinu rostlin, vyskytuji se zde
vSechny druhy pohlavniho i nepohlavniho rozmnozovani, které jsme si popsali na zacatku této kapitoly.

Zastupci:

Plasténka = chlamydomonada: Jedna se o jedno-
bunécné rasy s bicikatou stélkou vyskytujici se ve

vodnich nadrzich, v Iété pfi pfemnoZeni mohou
snizovat kvalitu vody.

Vale¢ koulivy: Jednd se o jednobunécné rasy
vytvarejici slozité kolonie zvané cenobium. Ty maji
tvar duté koule, ze které smérem ven vychazeji
bi¢iky. V cenobiu jsou vSichni jedinci stejné stafi
Obr. 9 — Plasténka a plodi potomstvo (dal$i cenobia).

Zrnénka: Jednobunééna fasa
rostouci na vihkych skalach &i
klife strom0, na kterych vytvari
zelené povlaky.

Obr. 11 — Zrnénka

Zelenivka = Chlorella: Jedna se o jednobunécnou
fasu, kterd je soucasti fytoplanktonu. Diky vysokému
obsahu bilkovin a dalSich pfinosnych latek se vyuziva
ve farmaceutickém pramyslu. (— Obr. 13)

Obr. 13
— Tablety z rasy Chlorella

' —
' ! 69 Zabi vlas: Jeho stélka je vlaknita a slozend z mno-
900 hojadernych bunék. Roste pfipevnény ke kamenlim.

P D

Obr. 14 — Zelenivka

Porost locikovy: Mofsky druh

s plochou stélkou, ktera je tvorena
dvéma vrstvami bunék. Porost locikovy
se pouziva k pfipravé salatll — nazyva se
morsky salat (tvar stélky pfipomina listy
salatu).

Obr. 16
— Porost locikovy

Obr. 10 — VéleCi — materska
cenobia s noveé vznikajicimi
cenobii uvnitr

kolonie, ktera je pravidelné

usporadana a vsichni jedinci

patfi k jedné generaci (jsou
stejné staff).



Spajivky: Jedna se o skupinu zelenych fas obsahujici jak
jednobunécné, tak mnohobunécné zastupce. Jejich stélka je
vlaknita a nevétvena. Rozmnozuji se pohlavné tzv. spajenim.
(= Obr. 17) Dvé spajivky spoji své stélky a vymeéni si obsah
bunék, vznika bunka s pevnym obalem, tzv. zygospora.

Z nivznika spora, ktera na jare kli¢i v nového jedince.

Zastupce spajivek:
Sroubatka: Jeji buriky obsahuji Sroubovité stoéené chloroplasty.

jadro
chloroplast

Obr. 19 — Schématicka
stavba bunky Sroubatky - jadro
a Sroubovité stoceny chloroplast

0 - 2
0r. 18 _ &roupd™

Jedna se o pocetnou skupinu organism, které ve svych stélkach obsahuji barviva chlorofyl, fukoxantin (hnédy) a dalsi
barviva.

Rozsivky: Jedna se o jednobunécné orga-
nismy ukryté v kifemicité schrance. Schranka
(= Obr. 22) je slozena ze dvou misek (svrchni
miska = epivalva, spodni miska = hypovalva).
Je velmi hojnéa ve sladkych i slanych vodach,
kde je soucasti fytoplanktonu. Ze schranek
druhohornich a tretihornich rozsivek vznikly
vrstvy kfemicitych hornin, tzv. kfemelina.

Zastupci rozsivek: Diatoma, ¢lunovka aj.

Obr. 20 — Rozsivky

Obr. 5 1 Rozsih¥® Zajimavost: Rozsivka se pfi nepohlavnim rozmnozovani rozdéli

na dva dcefiné jedince. Ti si dotvofi schranku tak, Ze pomoci

epivalva kfemiku vyskytujiciho se v prostredi vytvori vzdy tu mensi

| | 4— svrchni miska misku. Dochazi tak ke zmensSovani jedincl. Pfi dosazeni urcité

| hypovalva | spodni miska ml;]nmalm velikosti se zacCinaji rozmnozovat pohlavne, popripade
zahynou.

Obr. 22 — Slozena schranka rozsivek



Do skupiny vieckovytrusnych hub patfi Védéli jste, ze vieckovytrusné houby dostaly nazev podle viecek,

zhruba 45 000 druhu, a je tedy nejpocet- coZ jsou specialni utvary kyjovitého tvaru? Uvnitr viecek se vytvari

néjsi skupinou hub. Obsahuje jak jedno- vytrusy (askospory). Takto se rozmnoZuji pohlavné. Vieckovytrusné

buné&gné, tak mnohobunééné houby. houby se rozmnoZzuji také nepohlavné pomoci nepohlavnich vytrusu
konidii. U mnoha vieckovytrusnych hub se nevyskytuje pohlavni

Zéstupci: rozmnozovani a Siti se pouze pomoci konidii.

Kvasinky: matefsky

Kvasinky jsou jednobuné&éné houby vyskytujici se na povrchu jedinec

i uvnitf téla rostlin a Zivocichi, v pidé i ve vodeé. pupen
—nové
vznikajici

Kvasinky se rozmnozuji prevazné nepohlavné pucenim (- Obr. 4),
nékteré druhy také pohlavné.

jedinec

Jsou plivodci procesu, kterému se fika kvaseni. Tohoto
procesu se vyuZziva v potravinarském pramyslu. Nej-
vyznamnéjSim druhem kvasSeni je alkoholové
kvaseni (kvasinka pivni > Obr. 5, kvasinka vin-
na). Vyuzivaji se také k vyrobé drozdi. Jedna se

0 smés pivnich kvasinek a mouky. Po pridani
drozdi do tésta se zacnou kvasinky rychle mnozit,
coz je doprovazeno Stépenim cukrd za vzniku oxidu
uhliitého. Ten pak vytvari v tésté viditelné bublinky,
Ob, s .. O\\m\ tésto nabyva na objemu, neboli kyne. Kvasinka pivni
Kvasin se pridava také do krmnych smési.

Kvasinky obsahuji velké mnozstvi vitamini Fady B a bilkovin, ¢ehoz je vyuZzivano
ve farmaceutickém primyslu pfi vyrobé Iékd a potravinovych doplikd. (— Obr. 7)

Kvasinky rodu Candida (-> Obr. 6) vyvolavaji koZni onemocnéni.

Stétickovec:

Stétickovec dostal své jméno podle St&tiGkovité vétvenych koncd houbovych
vlaken, kde se vytvareji vytrusy. Stétickovec se vyuZivad k vyrobé plisnovych
syri (> Obr. 8) a také k vyrobé antibiotik (penicilin). Jako prvni si (i¢inkd antibiotik
vSiml Alexander Fleming. Za tento objev dostal v roce 1945 Nobelovu cenu.

Obr. 7 — Potravinarské drozdi —
kvasinka pivni a mouka

Stétickovité vétveny konec
houbového vliakna s vytrusy

\ houbové °
A viakno

Obr. 8 — Plisnovy syr se Stétickovcem Obr. 9 — Stavba téla Stétickovce



Kropidlak:

Kropidlak vytvari povlaky na zkazeném ovoci. Patii mezi nebezpecné plisné, které mohou zplsobovat zavazna
onemocnéni. Obsahuje toxiny, které poskozuji jatra. Pokud najdeme tuto plisen na potravinach, méli bychom je

okamzité vyhodit a vycistit misto, kde takto napadena
potravina byla uloZena. Kropidldk se Sifi vzduchem. Ne-
bezpeéné mohou byt i druhy kropidlakd, které napadaji
krmivo pro hospodarska zvifata. Toxické latky se pak
hromadi v téle zvifat a mohou se tak dostat i do téla lidi,
ktefi zvitata konzumuiji. Pri vyskytu v domacnostech mohou
jeho vytrusy zpUsobovat alergie.

Zajimavost: Toxin nachazejici se uvnitf kropidlakd se
nazyva aflatoxin. Je to zkracenina latinského nazvu
kropidlaka zZlutého Aspergillus flavus. Aflatoxin muize
zpUsobit rakovinu jater.

aBigs

Obr. 11 — Kropidlak Obr. 12 — Klasy kukufice napadené

ul

kropidlakem

Palickovice nachova:

Palickovice nachova napada obilky zita. (— Obr. 14)
ZvétSuje je a pretvafi na Cerné Utvary vycnivajici

z klasu. Tomuto UGtvaru se fika namel a je jedovaty.
Po dozrani vypadava z klasu. Pfisti rok z nich vyrlstaji
¢ervenooranzové paliCky, ve kterych se opét vytvari

Obr. 13 — Obilka premé- Obr. 14 — Klas napadeny palickovici

néna palickovici nachovou nachovou na srazeni krve.

vytrusy, které mohou napadat dalSi rostliny.

V soucasnosti se péstuje uméle k vyrobé ek

Plisen seda: Smrze a lanyze:
Tato plisen vytvari Sedé povlaky na Tyto houby patii mezi vyhledavané pochoutky. LanyZe (- Obr. 17) jsou
jahodach (- Obr. 15) a korenové velmi drahou delikatesou. Rostou v zemi a pfi jejich vyhledavani se vyuzivaji

zeleniné.

Obr. 16 — SmrzZ obecny

Uchacé obecny:

Jedna se o jedovatou houbu, jejiz plodnice
vytvari laloénaty c¢ervenohnédy klobouk. Ros-
te na jare v jehlinatych lesich. Po pozfeni
této houby se objevuji zazivaci potize, zvra-
ceni. Po nékolika dnech selhavaiji jatra. Otrava
Obr. 15 — Jahody napadené plisni Sedou uchacem muze kondcit smrti.

prasata Ci cviceni psi, ktefi je v plidé umi vyhledat diky svému cichu.

Obr. 18 — Uchac obecny



Clenovci

Clenovci jsou nejpoéetnéjsSim kmenem Zivocichl na Zemi. Zatim je jich zndmo pres 1 milion druhd, ale odhaduije se,
Ze minimalné stejny, ne-li vétsi pocet druhd zUstava stale neobjeven. Vzhledem ke své Uspésnosti béhem vyvoje se jim
podafilo osidlit témér véechna prostredi na Zemi. Jako prvni organismy pronikly také do vzduchu.

Svij latinsky nazev Arthropoda ziskali z feckych slov arthron = kloub, podos = noha, coz dobfe popisuje jejich zakladni

znak — ¢lankované koncetiny spojené klouby.

Zakladni charakteristika a popis téla ¢lenovci:

Celé télo ¢lenovcl je €lankované a dochazi u nich ke splyvani té€lnich ¢lankl ve vétsi celky. Télo vétSiny élenovel se
sklada ze tfi zakladnich ¢asti: hlava, hrud’ a zadeéek. U nékterych druh( dochazi ke splynuti hlavy s hrudi, a jejich

télo se tedy ¢leni na hlavohrud' a zadecek.

Kazdy ¢lanek téla nese jeden par télnich privéskil (piivodné jeden par koncetin), ale miZe dochazet k jejich
preménam. Spolecnym znakem vSech ¢lenovcl jsou pak élankované konéetiny. Povrch téla tvofi chitinova vrstva
(kutikula) vytvarejici vnéjsi kostru (exoskelet). Ta vSak zabranuje rlstu, proto ¢lenovci musi pokozku pravidelné svlékat.

(= Obr. 1) Po svléknuti velice rychle rostou, tzv. skokem.

U ¢lenovecl dochazi k obrovskému rozvoji smyslové sou-
stavy a pricné pruhovaného svalstva. Maji také velkou
rozmnozovaci schopnost. Toto vSe jim umoZnuje byt
konkurencné velmi Gspésni. Diky tomu se na Zemi vysky-
tuji ve velké druhové bohatosti.

Clenovci se déli na jiz vyhynulou skupinu trojlaloénatci
(trilobiti) a dale sem patfi podkmeny klepitkatci, korysi,

stonozkovci a Sestinozi.

‘" Chitin: slozity sacharid, ktery tvofi hlavni slozku krunyre

¢lenovcl a bunécné stény hub.
Kutikula: pevna vrstva na povrchu nékterych organismu
Exoskelet: vnéjsi kostra

Zajimavost: Sviékani kutikuly u ¢lenovcl je fizeno
hormonem ekdyzonem, ktery nastartuje vylucovani
tekutiny pod kutikulou zpUsobuijici jeji odlouceni od
spodnich vrstev tkani. Po svléknuti jedinec zacne
intenzivné rdst a pak si jeho pokozka vytvofi novou,
vétsi kutikulu. Kutikula je neprostupna pro kyslik
a dalsi plyny, proto u ¢lenovcl vznikaji rlizné typy
dychacich organt. Aby se ¢lenovec mohl pohybovat,
téIni ¢lanky jsou mezi sebou spojeny tenkou blankou.

Védéli jste, Zze kromé korysu, jako jsou krevety, raci
nebo krabi, jsou ve svété jako potravina konzumovani
i pavouci (smazeni sklipkani jsou pochoutkou napfi-
klad v Kambodzi) a hmyz (v Ciné se konzumuiji cvréci,
kobylky nebo larvy motyla bource morusového)?



PODKMEN: TROJLALOCNATCI (TRILOBITI)

TrojlaloCnatci patfi mezi nejstarsi clenovce a jsou jiz vymrelou skupinou. Byli obyvateli mélkych mofi. Tvori tzv. vadci
zkamenéliny prvohornich usazenin. Na Gzemi CR je nachézime v Barrandienu, co? je vapencova oblast leZici zhruba
mezi Prahou a Plzni. Toto Gzemi je pojmenovano na pocest francouzského inzenyra a paleontologa, Joachima
Barranda, ktery tuto oblast zkoumal.

1 Vidcéi zkamenéliny: zkamenéliny, podle kterych
muZeme urcit, o které obdobi se jedna.

Obr. 2 — Pravdépodobny vzhled trilobitd

Zajimavost: Trilobiti byli potravou obfiho ¢lenovce

s nazvem Anomalocaris. Tento az 90 cm dlouhy vedeli jste, ze

Zivogich se pohyboval v prvohornich mofich pomoci trilobitim jsou
jakychsi ploutviéek po stranach téla. Trilobity lovil diky podobné i tzv. zivé
dvéma dlouhym chapadlim na hlavé, kterymi kofist zkamenéliny —
uchopil a podal si ji do Ust opatfenych ostrymi zuby. ostrorepi? Sice se

jim vzhledem podo-
baji a mohli existovat
i soucasné s nimi, ale
patii do UpIné jiné
skupiny, a sice mezi
klepitkatce (str. 72).
Do soucasnosti se
zachovaly pouze Gtyri
druhy ostrorepd.

Obr. 4 — Ostrorep v ruce rybare

Shrnuti: Clenovci jsou mnohobun&éné organismy s Elankovanym télem. Jejich télo je Elenéno na hlavu, hrud
a zadecek, nebo na hlavohrud a zadecek. Maji rlizny pocet ¢lankovanych koncetin. Jejich povrch téla tvori chi-
tinova vrstva, ktera slouzi také jako vnéjsi kostra. Aby monhli rist, tuto vrstvu musi pravidelné sviékat. Jednou
z nejstarsich skupin ¢lenovcl jsou trojlalo¢natci, ktefi jsou jiz vymrelou skupinou. Patfi mezi né napf. trilobiti,

jejichz nejvétsi vyskyt byl v obdobi prvohor, coz je obdobi pred 550-250 miliony let.

[T1 Otazky a ukoly:

@ zdavodnéte, pro¢ dostal kmen &lenovcil svaj nazev.

@ Vyjmenujte hlavni &asti téla clenovcd.

€ Vysvétlete, pro¢ Elenovei musi nékolikrat za Zivot sviékat pokozku. Co by se stalo, kdyby to nedélali?

0 S pomoci literatury nebo internetu zjistéte, jak se Joachim Barrande, a¢ plivodem Francouz, dostal do Cech.
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TRIDA: HMYZ

vave

Hmyz je vibec nejpocetnéjsi skupinou zivocichi. Dosud objevené druhy hmyzu pokryvaji frystd;
75 % z celkového po&tu druhd Zivoicht na Zemi. Pfitom se védci domnivaji, Ze jesté minimalné =
stejné mnozstvi druhl nebylo dosud objeveno. Prvni hmyz se objevil uz pred 350 miliony

let v obdobi mladsSich prvohor — v karbonu.

Védci ziskali mnoho informaci o hmyzu studiem
pravéké zkamenélé pryskyfice - jantaru. (= Obr. 1)
Tato pryskyfice pochazi z drevin, které rostly
v druhohorach az tfetihorach, a je tedy stara
40-250 milion0 let. Ve valouncich jantaru se za-
chovalo mnoho zalitych druhl pravékého hmyzu.
Diky témto naleziim mizeme studovat vyvoj hmyzu
Obr. 1 — Hmyz v jantaru béhem milionu let az do soucasnosti.

Védéli jste, Ze jiny nazev této zivociSné tridy je také jevnocelistni, protoZe jejich Ustni Gstroji je jasné viditelné?

Zakladni charakteristika a popis téla hmyzu:

Télo hmyzu je ¢lenéno na tfi hlavni ¢asti — hlavu, hrud' a za-
decek. Jejich ustni Gstroji je ulozeno vné hlavové schranky,
a je tedy na prvni pohled viditelné. DalSim znakem je to, Ze
svlékani probiha pouze u nedospélych jedinci, dospélec se
pak uz nesvléka.

Hmyz osidlil véechna prostiedi na Zemi kromé mofii a oceanu.

Jedinou vyjimkou jsou bruslarky rodu Halobates. Pouze nékolik

druh(l této skupiny Zije na morské hladiné Tichého oceanu a Zivi
se lovem planktonu. Obr. 2 — V¢ely medonosné na kvétu

pro &lovéka. Patfi sem Skidci &i parazité, nebo naopak vat zmény zplsobené vnéjSimi Ciniteli a zachovavat své
druhy, které &lovék dokonce domestikoval a hospodaisky | Pirozene viastnostia funkce.

. e 2 x L . Domestikace: neboli zdomacnovani, je postupné zamér-
je vyuziva (v€ela, bourec morusovy). Mnoho druht hmyzu .

pomaha udrzovat biologickou rovnovahu v pfirodé. Za-

v o

k chovu. Za domestikovany je povazovany druh, ktery se

da bez vétsich rizik chovat v zajeti.
(> Obr. 2) :

Zajimavost: ProcC je hmyz vlastné tak evoluéné Gspésny? Dlvodem je jejich neuvéritelna rozmanitost, prizplso-
bivost a schopnost Iétani. Chitinova kutikula na povrchu téla, ktera slouzi zaroven i jako exoskelet a je velmi
dobrou ochranou téla pred vnéjSimi vlivy a pfed ztratou vody z vnitiniho prostredi téla. Hmyz ma také dobre vyvinuté
pricné pruhované svalstvo, které je schopno rychlého fyzického vykonu. Télo je systémem vzdusnic velmi dobre
zasobeno kyslikem, coz mu umoznuje velkou pohyblivost. U hmyzu také doSlo k vyraznému rozvoji nervové sou-
stavy a rady specializovanych smyslovych organi. U nékterych skupin se vytvorily slozité vzorce instinktivniho
chovani a socializace ve skupinach. Také maji vysoky pocet potomku (kladou velkd mnozstvi vajicek, ktera jsou

casto ulozena do raznych typl ochrannych obald).



Stavba téla:

Télo hmyzu je obvykle sloZzeno z dvaceti ¢lanku, které nejsou stejné, srustaji do tii zakladnich
Casti téla: hlava, hrud’ a zadecek.

hlava hrud’ zadecek

tykadla kridla
pohlavni
dstroji

cévni
soustava

-

- —

‘g ” .
! f -
: 4 \ o

nervova

soustava
travici
el malpighické vzdusnice
kongetiny trubice
Obr. 3 — Stavba téla hmyzu
a) Hlava:

Hlava vznikla sristem Sesti ¢lankd, pricemz kazdy nese jeden par preménénych koncetin. Nachazi se zde jeden par
tykadel, sloZzené o¢i a ustni dstroji (typy Ustnich Ustroji hmyzu viz travici soustava). Hlava je hlavnim fidicim a smys-
lovym centrem.

b) Hrud: kraciva skakava hrabava

Vznikla srGstem tfi €lanku, kazdy z nich nese
jeden par konéetin slouzicich k pohybu. Konce-
tiny (> Obr. 4) hmyzu jsou adaptované na typ pro-

stfedi, ve kterém dany druh Zije, a na jeho zpUsob
Zivota. RozliSujeme koncetinu kraéivou (zakladni
typ, strevlik), plovaci (potapnik), skakavou
(kobylka), hrabavou (krtonoZzka), pfichycovaci
(vesS), loupezivou (kudlanka) a sbéraci (vcela).
Prostfedni a zadni &lanek hrudi nese vzdy jeden plovaci

par kridel, jednd se o vychlipeniny pokozky.

Kridla mohou byt také rizné preménéna, napf. na

krovky u broukdl, polokrovky u plostic, kyvadélka

u dvoukﬁdl)?ctl a pogob?é. Nékteré o}lruhy hmyzu pFichycovaci
jsou druhotné bezkridlé (to znamena, Ze béhem

evoluce kridla ztratily). Celkem ma tedy hmyz

dohromady t¥i pary koncetin a dva pary kridel.

c) Zadecek:
Byva slozen z rizného poctu ¢lankl (6-11). U larev se nékdy vyskytuji koncetiny i na poslednich ¢lancich zadecku.
Nékteré druhy hmyzu maji zadeckové koncetiny u samicek preménény na kladélko (kobylka) ¢i zihadlo (v¢ela).

loupeziva

sbéraci

Obr. 4 — Typy koncetin hmyzu



TRIDA: HVEZDICE

Hvézdice maiji télo vybihajici do péti nebo vice ramen, takzZe pripominaji svym tvarem hvézdu. Jsou to dravci, Zivi se
koraly, mékkysi ¢i jinymi ostnokozci.

Zastupci:
Hvézdice ruzova: Hvézdice trnita: Hvézdice Pycnopodia helianthoides:
Zije ve hloubce 400 m v Baltském Byva téz nazyvana trnova V prekladu jeji nazev znamena slunecnice
mofi a Atlantském oceanu. koruna. Ma 14-18 ramen a je morska hvézda. Je to nejvétsi druh
Dorlsta priimérné 10-30 cm.  druhou nejvétsi hvézdici na svété hvézdice, ktera se svymi az dvaceti

(dosahuje 25-30 cm). rameny muze dosahnout primeéru az 1 m.

Obr. 4 — Hvézdice rGzova Obr. 5 — Hvézdice trnita Obr. 6 — Hvézdice slunecnice

Védeéli jste, Ze hvézdice dokaZi svou kofist poZzirat zevnitf? Svou kofrist (napriklad morského mize) obejme ra-
meny a tak dlouho paci, az schranka povoli. Pak vychlipi svij zaludek a obsah pozie. Kdyz je hvézdice v ohrozeni,
odvrhne své rameno, které predatora zaméstna a hvézdici pak znovu doroste. Pokud hvézdici rozdélime tak,
Ze bude mit alespon jedno rameno a kus stredové ¢asti, oba kusy dorostou v celého jedince.

TRIDA: HADICE

Hadice jsou poctem druhl nejbohatSi skupina
ostnokozcl. Maji malé tercovité télo a pét
dlouhych, tenkych, ¢asto vétvenych ramen.
Pohybuji se pomoci ramen, panozky slouzi
k pfisunovani potravy k Gstim.

Zastupce:

Hadice vétevnata:
Zije v teplych mofich Atlantského oceanu.

Obr. 7 — Hadice vétevnata

TRIDA: JEZOVKY

Jezovky nemaji ramena a jejich vape-
nité desticky tvofi souvisly krunyr —
vnitini kostru. (= Obr. 9) Maji vytvo-
feny slozity kousaci Utvar se zuby
a Zvykacimi listami, kterému se fika p
Aristotelova lucerna. (> Obr. 8) Obr. 8 — Aristotelova lucerna uvnitf jeZovky Obr. 9 — Vnitini kostra jezovky
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Zastupci:

JezZovka jedla: Jezovka obecna: Jezovka diadémova:
Zije v evropskych motich. Téz jezovka fialova. Bézny druh Ma dlouhé jedové ostny. Je prevazné
Pouziva se k vyrobé Stfedozemniho more a Atlantského ¢ernd, ale mize mit i rizné barevné
specialniho druhu sushi. oceanu. Ma fialové télo s ostny, kombinace. Je duleZitou soucasti
Dorudsta do priméru 16 cm. které jsou na koncich bilé. koralovych Gtes( - zajiStuje, aby korali

nezarustali vodnimi rostlinami.

Obr. 10 — JeZovka jedla Obr. 11 — JeZovka obecna

Zajimavost: Vyvoj ostnokoZcu je velice dobre prostudovan hlavné z toho dlvodu, Ze ostnokoZci jsou ze vSech
skupin bezobratlych zZivocichl ¢lovéku nejpribuznéjsi. Proto slouZzi jako ¢asté modelové organismy pro védni obor
embryologie, kterd zkouma zarodecny vyvoj organism.

TRIDA: SUMYSI

Jako jedina tfida ostnokozcl nemaji paprscitou soumérnost téla. Jsou dvojstranné soumeérni se silné redukova-
nou vapenitou kostrou. K dychani jim slouZi tzv. vodni plice vzniklé silnym prokrvenim tkané kolem konecniku.
V pfipadé nebezpedi pouzivaji zvlastni obrannou reakci. Prudce vyvrhnou koncovou ¢ast stfeva, ktera jim potom
bez problém( doroste. Kvdli jejich tvaru se sumysim nékdy prezdiva morské okurky.

Zastupce:
Sumys jedly: Sumys obecny: Sumys pestry:
Zije v evropskych mofich Kolem Ust ma dvacet kratkych Pfesouva se tak, Zze se nafoukne
a je loven jako potrava. chapadel, na téle drsnou klzi. a necha se nadnaset.

Obr. 13 — Sumys jedly

Obr. 15 — Sumys pestry

Shrnuti: OstnokoZci jsou skupina vyhradné morskych < . .
zZivocichu. Obvykle maji paprscité soumérné télo. Pod 0 OtaZky a UkOIV'
kuzi maji vapenité desticky. Maji vytvoreny ambulakralni | €) Co znamena pojem paprséité soumérmé télo?
systém, ktery slouzi jako cévni, dychaci a ¢astec¢né i po-
hybova soustava. Rozmnozovani je pohlavni s nepfimym
vyvinem (lilijice stfedomorska, hvézdice rlizova, hadice
vétevnata, sumys jedly, jezovka obecna).

@ Vysvétlete, k Gemu ostnokoZzctm slouzi vodni cévy.
© Cim se lisi sumysi od ostatnich tfid ostnokozci?
O Vysvétlete rozdily mezi hvézdici a hadici.




LABORATORNI PRACE

Laboratorni prace — Jednobunécné rostliny

Zrnénka obecna (Pleurococcus vulgaris) je jednobunécna fasa, ktera se vyskytuje témér kdekoliv. Vytvari zelené
povlaky na kamenech nebo na kufe stromu. Tyto povlaky mizes pozorovat po cely rok, i v zimé. Proto se ze zrnénky
stava idealni material k pozorovani fas. Zrnénku najdes ve vSech prostredich, jak v pfirozenych ekosystémech, jako
jsou napriklad lesy, tak v umélych, tfeba v zahradach nebo v méstskych parcich. Télo zrnénky - stélka - neni viditelné
pouhym okem, proto k jejimu pozorovani musis pouzit mikroskop. Material pro tuto laboratorni praci ziskas nasbiranim
kousku kary nebo kamen( se zelenym povlakem zrnénky.

Pomiicky: potieby pro mikroskopovani, kapatko, preparacni jehla, filtracni papit, voda
Material: kira nebo kdmen s povlakem zrnénky

Postup:

Z klry nebo kamene opatrné preparacni jehlou seSkrabni troSku povlaku zrnénky (pamatuj, Ze méné je nékdy vice)
a vloZ do kapky vody na podloznim sklicku. Zakryj krycim sklickem, prebyte¢nou vodu odsaj prouzkem filtracniho
papiru. Pozoruj od nejmensino zvétSeni po nejvétsi. Zakresli nékolik bunék zrnénky véetné jeji vnitini stavby. Nakresli
chloroplast, jadro, bunéénou sténu. Nakres popis.

Nakres s popisem:

Zaver:

Na zakladé svého pozorovani vysvétli, pro¢ zrnénku fadime mezi jednobunécéné rostliny.
Vyjmenuj priklady dalSich jednobunécénych rostlin.
Vysvétli, co maji vSechny skupiny rostlin spole¢né.
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Zaznam o pouziti ucebnice:

Skolni rok

Jméno a pfijmeni

Trida

Stav

Objednavky ucebnic a pracovnich sesitli na

www.etaktik.cz




Hravy piirodopis 6

Vykladovd ¢ast ucebnice je rozdélena do nékolika celk(, které na sebe logicky navazuiji.

« (&st Planeta Zemé je Gvodem do nauky o Zemi. Zaci se zde sezndmi se vznikem vesmiru
a Zemeé vCetneé stavby zemského télesa. Volné pak prechazi k ucivu o vzniku zivota na Zemi,
0 jeho zdakladnich projevech a podminkach véetné vztah( mezi organismy a prostredim.
 Uceleny pohled na buriku jako zdkladni jednotku zivych organismd podéva Zak(m ¢ast
Burika, v niz se dozvi nejen o jednotlivych typech bunék, ale i o stavbé a funkci jejich organel.
« Nejvétsi tast utebnice je vénovana organismim samotnym. Zaci zde naleznou kompletni
prehled nizsich organismd pocinaje viry a bakteriemi, pres rfasy, celou risi hub az k Siroké

Skale bezobratlych Zivocichd.

Ucebnice je koncipovana podle nejnovéjsfch taxonomickych poznatkd tak, aby umoZiiovala
zak(m nejen ziskat kvalitni a hluboké znalosti, ale zaroven je bavila a motivovala. Jednotlivé
kapitoly jsou obohaceny o vyklady novych pojm(, rozsiFujici a zajimavé informace, nazorna

schémata, obrazky, zavérecné otazky ¢i ndmé&ty na pokusy, které si Zaci mohou vyzkouSet doma.

V poloviné a v zavéru utebnice je pro Zaky pripraven bohaty soubor opakovacfch otdzek
Na Uplném konci jsou obsaZeny laboratorni prace a abecedné usporadany vykladovy slovnitek

vSech pouZitych ddleZitych pojmda.

Na ucebnici navazuje pracovnf seSit Hravy pifrodopis 6
vhodny k utuzeni ziskanych znalosti. | ten ma
velmi pfijemné barevné grafické zpracovant,
logické usporadani a velké mnoZstvl obrazkd

pro lepsi pochopeni uciva.
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