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Soucasti této ucebnice jsou pfevodniky jednotek fyzikalnich velic¢in. Zde si ukdZzeme, jak s pfevodniky pracovat.
Jako vzor pouzijeme prevodnik délky. S ostatnimi pfevody jednotek fyzikalnich veli¢in se pracuje stejné.

Budeme mit za Ukol vyiesit tento pfevod: 20 dm = ................ cm

V pfevodniku jednotek si tedy najdeme decimetry a budeme z nich po sméru Sipky pfechazet na centimetry.
Musime tedy pracovat se Sipkami nahofe, Sipky dole by byly v protisméru.
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Pti tomto prevodu z decimetrd na centimetry mame u Sipky znazornéno, Ze prevod provedeme vynasobenim
zadané hodnoty ¢islem 10. Vysledna hodnota tedy bude 20 - 10 = 200 a feSeni prikladu je nasledujici:

20dm = 200 cm )

Déle zkusme prevést nasledujici: 5 000 dm = ................ km

V pfevodniku jednotek si opét najdeme decimetry a kilometry. Jelikoz musime prevadét po sméru Sipek, budou
pro nds tentokrat rozhodujici Sipky dole.

(" )
-1 000 -10 :

10 - 10
£ ()
dm cm mm
J
- 10 :10

m

()
A\ AR

-

.1 000 : 10
\ 4

Jelikoz se mezi decimetry a kilometry nachazi jesté metry, musime zadanou hodnotu délit nejprve deseti a pak
jesté tisicem. To znamena, ze zadanou hodnotu budeme celkem délit desetitisicem. Vysledni hodnota tedy
bude nésledujici: 5000 : 10 000 = 0,5 a fedeni je:

5000dm = 0,5 km )




ve svych rukach drzite u¢ebnici fyziky pro druhy stupen zakladni skoly a nizsi stupen viceletych gymnazii.

V letosnim roce se spratelite s novym predmétem fyzika, ktery zkouma zakonitosti pfirodnich jev(, a doufame,
ze vdm k tomu napom{ize pravé tato ucebnice.

V prvni kapitole se sezndmite se stavbou latek a téles, prozkoumate vlastnosti latek kapalnych, pevnych a plyn-
nych, zjistite, z Ceho se sklada atom a co jsou to molekuly, prvky a slouéeniny.

Druhd kapitola vas uvede do taji vzajemného plsobeni téles, dozvite se, co je to sila a jaké muze mit ucinky.
Naucite se silu méfit a zjistite, jaka sila na vas plsobi na povrchu Zemé a proc véci padaji smérem dol(, k Zemi.
Zaroven se také dozvite, Ze silou na sebe plsobi i ¢astice, kterym jste se vénovali v pfedchozi kapitole.

Dalsi kapitola pak popisuje elektrické vlastnosti latek. Zde pochopite, pro¢ hieben pfi ¢esani pfitahuje suché
umyté vlasy, co je to elektricky naboj a jak jej Ize méfit, co jsou ionty a jak mizeme vyuzit latky s elektrickym
nabojem.

Ctvrta kapitola se vénuje magnetickym vlastnostem latek. Zopakujete si z pfirodovédy probirané na 1. stupni,
jaké vlastnosti ma magnet, a dozvite se, pro¢ pfitahuje Zelezné pfedméty. Poznate, Ze magnetické pole je
i v okoli Zemé, a zjistite, kdo jej mize vyuzivat.

Pfedposledni kapitola je vénovand velmi dllezitému tématu: fyzikadlnim veli¢indm. Naucite se fyzikdlni velic¢iny
poznavat, zapisovat a pracovat s jejich jednotkami a prevody. Budete se zabyvat délkou, objemem, hmotnosti,
¢asem a teplotou. Tyto veli¢iny se naucite i méfit. Seznamite se s novou fyzikalni veli¢inou hustotou, kterou se
naucite z hmotnosti a objemu i vypocitat.

Sesté kapitola je vénovana elektrickému obvodu. Poznate, co je to elektricky proud a napéti, co musi byt spiné-
no, aby vdm doma fungovaly elektrické spotiebice, naucite se proud a napéti méfit a dozvite se, odkud se elek-
trické napéti bere. Zjistite, jak |Ize elektricky proud vyuzit, a naucite se sestavovat a zakreslovat elektricky obvod.
Doctete se, jak bezpeclné zachézet s elektrickymi spotiebici a jak provést prvni pomoc pfi Urazu elektrickym
proudem. V zavéru se dozvite, jak spolu souvisi elektrické a magnetické pole.

Prejeme vam, aby se fyzika stala vasim oblibenym pfedmétem, abyste ji dokazali vyuzivat v praxi a bavilo vas
rozkryvat jeji tajemstvi, nebot:

NEJKRASNEJS], cO MUZEME
PROZIVAT, JE TAJEMNO.
TO JE ZAKLADNI POCIT, KTERY STOJI
U KOLEBKY PRAVEHO UMENI A VEDY.

ALBERT EINSTEIN




TELESA, LATKY, JEJICH VLASTNOSTI A STAVBA
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VLASTNOSTI LATEK

@ Viastnosti pevnych latek

Zemépis - Diamanty jsou tvorfeny uhlikem v krystalické formé a najdeme je v blizkosti vyhaslych sopek. Abychom
ziskali jeden gram diamantu, musi se vytézit v prdméru pfes tisic tun horniny. Dnes se diamanty tézi v Botswanég,
Rusku, Jihoafrické republice, Kanadé, Kongu a Namibii.

Télesa z pevnych latek maji vétsinou staly tvar, ktery nelze samovolné zménit. Je to proto, Ze ¢astice ve vétsiné
pevnych latek jsou usporadany do pravidelnych struktur. Doma si mGzete sami vyrobit krasné krystaly soli. Staci,
kdyz sl rozpustite ve vodé a nechate ji par dnli na teplém misté. Do vody pfitom pridavejte siil tak dlouho, dokud
se jesté rozpousti. Voda se odpafi a vzniknou krystaly soli. Pro pékny vysledek do vody klidné pfidejte trochu
barvy. Existuji véak i pevné latky, nazyvaji se amorfni, které nemaji pravidelnou krystalickou strukturu.

Nékteré latky se naopak daji snadno rozbit, jako napf. sklo, keramika ¢i kfida. O takovych pevnych latkach Fika-
me, ze jsou kifehké. Jiné pevné latky, jako keramicka hlina ¢i plastelina, jsou tvarné, nebot jejich tvar Ize ménit.
Pruzna télesa, mezi které patfi guma, ocelova pruzina ¢i houba, zase zméni svUj tvar pouze docasné a poté se
vrati do pUvodniho stavu.

@ Vviastnosti kapalnych latek

Hladina kapaliny je v klidu vzdy vodorovna. At sklenici s vodou naklanime jakkoli, hladina se vzdy ustéli v této
poloze. Dalo by se toho vyuzit? AC to zni prapodivné, vyuziva se této vlastnosti napf. pfi stavbé domu. Kazdy
z nds urcité chce, aby jeho dim, podlahy i stény v ném byly rovné. Zatizeni ur-
¢ené pro urcovani vodorovného sméru se nazyva vodovaha. Tento pfistroj
mUze byt tvofen dvéma spojenymi nddobami a slouzi k zajisténi stejnych vy-
Sek. V takovém pfipadé mluvime o hadicové vodovaze. Méné presna je pak
vodovaha bublinkova (zvana libela), ktera je obvykle tvofend hranolem,
v némz je umisténa sklenéna trubicka s kapalinou. Na sklenéné trubicce jsou
pak vyznaceny dvé vodorovné rysky, a pokud se bublina nahazi pfresné mezi
nimi, je libela umisténa ve vodorovném sméru (— Obr. 1).

Kapaliny jsou témér nestlacitelné. Bylo by pro nas dobré, kdyby se ndm do pul-
litrové lahve, kterou nosime se svacinou do skoly, vesly dva litry Coca—Coly, ale
nejde to. Pfesvédcite se o tom tak, ze injekéni stfikacku naplnite vodou, prstem
ucpete otvor a pokusite se stlacit pist. Nepodafi se vam to (— Obr. 2). Kapaliny
jsou snadno délitelné. Lze je rozlit do vice mensich nadob. Kapaliny vzdy zau-
jimaji tvar nddoby a jsou tekuté.

Obr. 2 - DUkaz
nestlacitelnosti kapalin

@ viastnosti plynnych latek

Vzduch se nachazi viude kolem nas. Kdybyste se chtéli potopit pod vodu a setrvat v ni déle, vlastné ani nepotrebu-
jete dychaci pfistroj. Stacilo by vam dat si na hlavu velky hrnec ¢i necky, potopit se i s nimi a vytvofit si vlastni zasobu
kysliku pomoci tzv. vzduchové bubliny. Nevéfite? Vyzkousejte si to sami! Do sklenice vlozte zmackany kapesnik
a pak ji ponoite dnem vzhlru do akvaria. Kdyz ji vytahnete, kapesnik bude suchy, protoze vzduchova vrstva
zabranila tomu, aby se kapesnik smocil (—Obr. 3a, b).
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VLASTNOSTI LATEK

Plyny nemaji vlastni tvar, udava jej nado-
ba, ve které se nachazi. Jsou stejné jako ka-
paliny tekuté, proto pro plyny a kapaliny
uzivdme spole¢ny nézev tekutiny. Idedlni
plyny jsou dokonale stlacitelné. U realnych
plynl neni stlacitelnost dokonala kvili ne-
nulovému objemu castic.

0n0 Obr. 3a — Pokus vytvoreni vzduchové bubliny ~ Obr. 3b - Vysledek pokusu
2 POKUS

Plyny jsou také rozpinavé. Ovéfime si to jednoduchym pokusem. Na zkumavku s vodou upevnime nafukovaci
balonek a zkumavku za¢neme zahfivat. Vzduch pii zvysuijici se teploté zvétsuje svij objem, rozpind se a balonek se
zacne nafukovat (—Obr. 4a - ¢).

Obr. 4a - Priprava pokusu roztaznosti Obr. 4b — Zahtivani vody Obr. 4c - Vysledek pokusu
plynt
- (F5} KONTROLNi OTAZKY
ZAVER: NS ~
Latky se vyskytuji ve tfech skupenstvich - v pevném, Otazky:
kapalném a plynném. Kazdé skupenstvi ma jiné vlastnosti. 1. Které ltky nazyvame tekutiny?
Iievnev I?tky maji staly .tvar, rlnohc3u byt lflrehke, tvarng 2. Uved piiklad kiehké pevné latky.
¢i pruzné. Mezi vlastnosti pevnych latek patfi tvrdost. Nej-
tvrdsi latkou je diamant. 3. Jakou hladinu maji kapaliny v klidu?
Kapalné latky jsou tekuté, jejich hladina ma v klidu vodo- 4. Co vi$ o tvaru plynnych latek?
rovny smér. Kapaliny méni svj tvar dle nadoby, ve které 5. Mezi které l4tky patii plastelina?
se nachazi. Jsou snadno délitelné a témér nestlacitelné. » ) - . )
6. Daji se kapaliny snadno délit? ZdGvodni.
Plynné latky maji stejné jako kapaliny tvar nadoby, ve které o SRR
se nachazi. Jsou tekuté, stla¢itelné a rozpinavé. 7. Jak probiha zména tvaru pruznych latek?
Plyny a kapaliny ozna¢ujeme spole¢nym nazvem tekutiny. 8. Jsou plyny rozpinave? )

':_H DOMACI POKUS
\

Existuje mnoho druhi hasicich pfistroju. Napiiklad vodni, pénovy, praskovy ¢i snéhovy. Pravé snéhovy hasici pri-
stroj obsahuje plyn zvany oxid uhlic¢ity. Tento plyn najdes$ i v limonddé, kde se vytvéii bublinky. Ma zajimavou
vlastnost, a to, Ze zabrariuje horeni (na rozdil od kysliku, ktery je pro hofeni nezbytny). Mizes si to doma vyzkouset,
avsak pod dohledem dospélé osoby. Do sklenice nalej ocet a pridej do néj kypfici prasek nebo jedlou sodu, kterou
jisté najdes ve spizi. Spojenim téchto latek vznikne za velmi rychlého pénéni oxid uhlicity. Nad takto vzniklou smés
ve sklenici priloz zapalenou 3pejli a zjisti, zda se plamen uhasi.

A\ J
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GRAVITACNI SILA, MERENI SILY

Velikost gravitacni sily zavisi na hmotnosti télesa. Gravita¢ni silu budeme znacit F,avypoctemeji podle nasle-
dujiciho vztahu:

m... hmotnost pfitahovaného télesa v kilogramech

F=m
/ g_ .g\

F, ... gravitacni sila v newtonech g... gravita¢ni zrychleni o velikosti 10 N/kg

Konstanta g nam slouzi k vypoctu gravitacni sily, kterd je pfimo dmérna hmotnosti télesa. Udava nam, ze téle-
so o0 hmotnosti jeden kilogram je Zemi pfitahovano gravitacni silou o velikosti 10 N.

Silu 1 N si mlzeme predstavit jako silu, kterou je k Zemi pfitahovano téleso o hmotnosti 100 g. Plati totiz, Ze
100 g = 0,1 kg. Gravitacni sila pak ma velikost F,=m-g=01-10=1N.

V praxi pouzivdme i jednotky vétsi, a to jednotku 1 kilonewton a 1 meganewton. Mezi témito jednotkami pla-
ti nasledujici prevodni vztah:

-1 000 -1 000

nazev jednotky znacka prevodni vztah n n

jednotky
meganewton 1 MN 1 MN = 1000 kN = 1 000 000 N 50 LG 1N

kilonewton 1 kN 1TkN=1000N U U

:1 000 :1 000

[ — . . P
@N VZOROVY POCETNI PRIKLAD
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Jakou gravitacni silou je k Zemi pfitahovana my$ o hmotnosti 30 gram( a jakou slon o hmotnosti 6 tun (> Obr. 8)?

mys: slon:
m =30g = 0,03 kg m=6t=6000kg
g =10 N/kg g =10 N/kg
F=7?N F =7N
g g
Fg =m-g Fg =m-g
F, =0,03-10 F, =6000-10
F,=03N F, =60 000N =60 kN
Odpovéd’: Mys je k Zemi pfitahovana gravitacni
Obr. 8 - Slon a mys silou 0,3 N a slon silou 60 kN.
\Z J

\Il

- @ - ZAJIMAVOST

a3

B

Na Mésici plsobi gravitacni sila pfiblizné 6x mensi velikosti nez na Zemi. Proto
byl pohyb astronautli po povrchu Mésice znacné komplikovany. Kdyz v roce
1969 americka posadka kosmického letu Apollo 11 pristala na povrchu Mésice,
zkousel velitel posadky Neil Armstrong (> Obr. 9) rGzné druhy pohybu. Své
kroky musel peclivé planovat a béznou chiizi ¢i skdkani nakonec nahradil |1 g
cvalem. Obr. 9 - Neil Armstrong Y

16



GRAVITACNI SILA, MERENI SILY
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Zvaz se a ze své hmotnosti pak vypocitej, jakou gravitacni silou jsi pfitahovan/a na povrchu Zemé. Jakou silou bys
byl/a pfitahovani na povrchu Mésice? Jakou hmotnost ma téleso, které je na povrchu Zemé pfitahovano stejné
velkou silou jako ty na povrchu Mésice?

Predstavte si, Ze na dvé stejné pruziny zavésite stejné tézka zavazi. Ze vztahu pro velikost gravitacni sily
F,=m-g vyplyva, Ze na obé zavazi bude pusobit stejné velkd gravitacni sila, a tudiz se obé pruziny prodluzi

o stejnou délku. Pokud ovsem na prvni pruzinu dame dvakrat tézsi zavazi, ¢ili zdvojnasobite hmotnost prvniho
télesa, bude prodlouzeni pruziny dvakrat vétsi (— Obr. 10).

Zaroven vime, ze jeden newton odpovida sile, kterou je napindna pruzina, na niz zavésime zadvazi o hmotnosti
pfiblizné 100 g, tedy 0,1 kg.

Téchto dvou poznatkl lze vyuzit pro zafizeni, které slouzi pro méfeni velikosti sily — silomér.

A B
obal ——
&—— pruzina
uvnitf
siloméru
stupnice —>
&— hacek I
I
Obr. 10 - Zavazi na pruzinach Obr. 11 — C3sti siloméru Obr. 12 — Méfeni silomérem

Méfieni silomérem

Silomér se sklada z obalu, v némz je ulozena pruzina, stupnice, na které se zjistuje velikost namérené sily, a hac-
ku pro zavéseni zavazi (— Obr. 11). Pfed méfenim se ujistime, Ze bez pouziti zavazi splyva okraj vnéjsiho obalu
siloméru s nulou na stupnici. Déle zjistime, v kterych jednotkach méfi silomér a jaky je nejmensi dilek na stup-
nici siloméru. Jak se dozvime v nasledujicich kapitolach, pfesnost méfeni zavisi na velikosti nejmensiho dilku.
Kazdé méreni (at uz hmotnosti, délky ¢i sily) jsme schopni provést s néjakou odchylkou méfeni, ¢ili s néjakou
pfesnosti. Tato odchylka je rovna poloviné nejmensiho dilku stupnice. Je-li tedy nejmensi dilek na stupnici 1 N,
bude odchylka méfeni 0,5 N. Déle zjistime méfici rozsah siloméru, tedy hodnotu sily, kterou nam silomér zméfi.
Pokud bude mit silomér maximalni hodnotu 20 N, mizZzeme na jeho hacek zavésit téleso o hmotnosti do 2 kg.
Tézsi téleso by poskodilo silomér. Ted jiz mizeme na silomér zavésit zavazi a zmérit gravitacni silu, kterou je
pfitahovano k Zemi. Pfi odecitani namérené hodnoty se vzdy divame kolmo na stupnici. Hmotnost zavazi je
pfimo Umérna velikosti namérené sily — ¢im téz3i zavazi tedy na silomér zavésime, tim vétsi gravitacni silou bude
zavazi ptitahovano k Zemi (— Obr. 12).

17



» ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATEK

ELEKTRICKE POLE, VODICE A IZOLANTY

Pokud budeme vzajemné tfit list papiru a mikrotenovy sacek, nabijeme obé télesa ndbojem, ktery bude vza-
jemné nesouhlasny, a télesa se budou pfitahovat. Tato pfitazliva sila bude plsobit ,na dalku”, tzn. bez vzajem-
ného doteku. S podobnym jevem jsme se jiz setkali u pasobeni gravitacni sily Zemé. Stejné jako kolem Zemé
je gravitacni pole, tak v okoli zelektrovanych téles bude elektrické pole.

V elektrickém poli plsobi na zelektrovana télesa sila, ktera je bud pritazliva, nebo odpudiva (na rozdil od sily
gravitacni, ktera byla pouze silou pfitazlivou). Velikost této sily se s rostouci vzdalenosti nabitych téles zmen3uje.

Elektrické pole mizeme popsat pomoci tzv. silocar
elektrického pole. Jde o myslené ¢ary zobrazujici si-
lové plsobeni elektrického pole na kladné nabitou
Castici.

Na obrazku (— Obr. 1a, b) jsou znazornény siloc¢ary
elektrického pole kladné a zdporné nabitého télesa.
Smér silo¢ary uddvame Sipkou.

Na dalSim obrazku (— Obr. 23, b) vidime silocary elektric-
kého pole mezi dvéma nabitymi télesy. V prvnim pfipadé
se jedna o nesouhlasné zelektrovana télesa, kterd se pfita- Obr. 1a - Silo¢ary kladné Obr. 1b - Silocary zaporné
huji. V druhém ptipadé se jednd o dvé souhlasné zelektro- nabitého télesa nabitého télesa
vana télesa, kterd se odpuzuji. Smér silocar se tradicné

znazornuje od kladného néaboje k zapornému.

Obr. 2a - Silocary elektrického pole dvou nesouhlasné Obr. 2b - Silo¢ary elektrického pole dvou souhlasné
nabitych téles nabitych téles

KdyZ jsme popisovali méfeni elektrického naboje pomoci elektrosko-
pu, pfedpokladali jsme, Ze spojovaci tycka ¢i otaciva rucicka byly vyro-
beny z kovu. Pokud by tyto soucasti elektroskopu byly vyrobeny
z plastu, nedoslo by k vychyleni ruci¢ky elektroskopu ani pfi dotyku
silné nabitym télesem. Je to z toho divodu, ze elektricky naboj jsou
schopny vést a prenaset pouze nékteré latky. Takové latky nazyvame
elektrické vodice. Jde pfedevsim o kovy (napftiklad méd, hlinik, zlato,
stiibro) (— Obr. 3).

Oproti tomu latky, které nejsou schopny elektricky ndboj prenaset, na-
Obr. 3 - Méd jako dobry vodi¢ zyvame elektrické izolanty. Mezi elektrické izolanty patfi napfiklad
elektrického naboje sklo ¢&i plasty.

26



ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATEK
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ELEKTRICKE POLE, VODICE A IZOLANTY

Z nasledujicich obrazk( vyber ty, které jsou elektrickymi izolanty (Obr. — 4a - d).

> -5
i,
| \\"I #
Y & 4
Obr. 4a - Zlato Obr. 4b - Plast Obr. 4c - Hlinik Obr. 4d - Guma

‘le PRAKTICKE VYUZITI
K/ \
Izolanty a vodice byvaji v praxi ¢asto vyuzivany spolecné. Tak tieba vodivé draty jsou z bezpecnostnich divodu
obaleny vrstvou izolace, ktera zabranuje Urazu (— Obr. 5a). Stejné tak Sroubovak je opatfen plastovou rukojeti,
aby byl ¢lovék pracuijici s elektfinou chranén pred urazem elektrickym proudem vrstvou izola¢niho materidlu

(— Obr. 5b).
J

ZAVER:

V okoli elektricky nabitého télesa vznika elektrické pole. V tomto poli
pUsobi na vsechna télesa pritazliva, ¢i odpudiva elektricka sila, ktera /./
plsobi i na dalku.

Elektrické pole mizeme popsat pomoci myslenych ¢ar, které v elek-
trickém poli zobrazuji smér plsobeni elektrické sily na elektricky nabi-
tou castici.

Obr. 5a - Vodivé draty

Tyto ¢ary nazyvame silocary. Smér silocar je od kladné nabitého téle-
sa k zdporné nabitému télesu. Smér silo¢ar osamoceného nabitého
télesa ukazuje smér pusobeni sily na kladny nabo;j.

Latky, které jsou schopny prenaset elektricky naboj, nazyvame elek-
trické vodice. Dobrymi elektrickymi vodici jsou kovy. Oproti tomu lat-
ky, které tuto vlastnost nemaji, nazyvame elektrické izolanty. Mezi
né patfi napr. umeélé hmoty, sklo, keramika ¢i vosk.

Obr. 5b - Sroubovék

2 . L
(J
KONTROLNi OTAZKY
Otazky:

1. Jak vypadaji silocary elektrického pole dvou souhlasné zelektrovanych
téles?

2. Kde vznika elektrické pole?
3. Kde a jak se da vyuzit izolant(?
4. Jaky je smér elektrickych silocar?

5. Které znas elektrické vodice?

6. Zakresli silocary elektrického pole zaporné nabité kruhové desticky.
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MAGNETICKE VLASTNOSTI LATEK

ZMAGNETOVANI LATKY

Pokud pfiblizime zelezny hrebik ke kancelafskym sponkam, zad-
na sponka se nepfichyti. Hfebik sam o sobé magneticky neni.
Situace se vSak zméni, kdyz hirebik umistime do magnetického
pole. Pokud kjednomu konci hiebiku pfiblizZime magnet,
kancelaiské svorky se pfichyti na druhy konec hiebiku. Stane se
tak proto, Ze télesa z feromagnetické latky se v magnetickém poli
stavaji do¢asné magnetem. Tomuto jevu fikime zmagnetovani Obr. T - Zmagnetovani latky
latky (— Obr. 1).

Pokud v tomto okamziku vzdalime magnet od hrebiku, kancelaiské sponky odpadnou. Je to proto, Ze hiebik se stal
pouze do¢asnym magnetem a po oddaleni magnetického pole prestal byt magneticky.

Feromagnetické latky Ize ale zmagnetovat tak, aby se jejich magneticky ucinek po oddaleni magnetického pole
neménil. Vyuziva se toho k vytvareni tzv. trvalych magneti.

To, zda se feromagneticka latka po vloZzeni do magnetického pole stane doc¢asnym, ¢i trvalym magnetem, zavisi
na materialu, ze kterého je vyrobena.

Rozlisujeme magneticky mékké latky, napfiklad kiemikova ocel, a magneticky tvrdé latky, naptiklad slitiny,
které se pouzivaji pro vyrobu trvalych magnetua.

Magneticky mékkou latku Ize zmagnetovat oproti magneticky tvrdé latce velmi rychle. Téleso z magneticky
mékké latky je v magnetickém poli do¢asnym magnetem. Téleso z magneticky tvrdé latky je trvalym magne-
tem.

Ed’l‘lb PRAKTICKE VYUZITI
I D
Kazdy jste se jiz urcité setkali s magnetickou kartou, kterd zpravi-
dla ve své zadni ¢asti obsahuje magneticky prouzek (— Obr. 2).
Jde o platebni karty, vstupni karty do domd, garazi ¢i na pracovis-
té, zdkaznické karty do obchod, karty pro vstup na sportovisté
a podobné. Na magneticky prouzek |ze zaznamenavat data stej-
né, jako to slo drive na kazety s magnetofonovymi pasky, které
jisté znaji vasi rodice. Do magnetického prouzku se ukladaji daje,
jako jméno drzitele karty, datum platnosti, ¢islo karty atd. Karty

s magnetickym pruhem maji ale jednu obrovskou nevyhodu. Po o
vllozem karty do magn%"clckeho pole vmuzte dOthkaeJIml:lvaSkOZG- Obr. 2 - Platebni karta s magnetickym
ni a karta bude nepouzitelna. V soucasné dobé se z vyse uvede- pruhem
ného divodu pouzivaji spise karty Cipové.
- J
KONTROLNI OTAZKY
N
- ~ ' \
ZAVER:
Zmagnetovani latky je jev, pfi kterém se téleso z fe- Otazky:
romagnetické latky v magnetickém poli stavd magne- 1. Jaky je rozdil mezi télesem z magneticky mék-
tem. ké a magneticky tvrdé latky?
Téleso z magneticky mékké latky je v magnetickém 2. Predstav si, Ze ti kli¢ zapadl pod postel. Mas
poli do¢éasnym magnetem. k dispozici magnet, ale kli¢ je pfilis daleko na to,
Téleso z magneticky tvrdé latky je trvalym magnetem. aby byl magnetem pfitahovan. Jak si pomzes?
- J
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MAGNETICKE VLASTNOSTI LATEK

MAGNETICKE INDUKCNI CARY

Mozna jste se na prvnim stupni

ZS setkali s jednoduchou fyzikal-

ni pomUckou, kterou nazyvame

magnetka (— Obr. 1). V podstaté I

jde o otacivy magnet vyrobeny
z tenkého plechu z oceli, ktery je

ve svém stfedu uchycen na ost-
rém hrotu. Magnetické pole pak

silové pusobi na magnetku, coz

umoznuje v kazdém bodé mag- Obr. 2a - Magnetky v okoli ty¢ového magnetu

Obr. 1 - Magnetky netického pole urcit, kterym
smérem pUsobi magneticka sila.

Pokud do okoli ty¢ového magnetu rozestavime nékolik otacivych
magnetek, mizeme pozorovat, Zze se magnetky budou natacet.

Magnetka ma jizni a severni pél. Jelikoz se nesouhlasné pdly pfita-

huji, natoci se vSsechny magnetky tak, ze jejich severni pély budou
smérovat k jiznimu pélu ty¢ového magnetu, a naopak, jizni pdly

magnetek budou sméfovat k severnimu pélu tyéového magnetu.

V okoli nete¢ného pasma magnetu je pak podélna osa magnetky

rovnobézna s podélnou osou magnetu, protoze jsou pély mag-
netky pritahovany k obéma pdlim magnetu stejné velkou silou

(— Obr. 2a). Obd9bn;’1m szszem mulzeme zaznamenat chovani Obr. 2b — Magnetky v okoli podkovovitého
magnetek v okoli podkovovitého magnetu (— Obr. 2b). magnetu

Magnetky nam tedy mohou ukazat, jak vypada magnetické pole v okoli magnetu. Nejsme je v3ak schopni
(predevsim kvdli jejich velikosti) umistit do kazdého bodu pole. Proto provedeme nazornéjsi pokus, na ktery
budeme potfebovat magnet a ocelové piliny z magneticky mékké oceli. Ty¢ovy magnet umistime pod sklenénou
desku a sklenénou desku rovhomérné posypeme ocelovymi pilinami. Piliny se v magnetickém poli tycového
magnetu samy stanou magnetem (zmagnetuji se) a uspofadaji se do fetézc(, které vidite na obrazku (—> Obr. 3a).
Je to zplisobeno tim, Ze se piliny a pély magnetu k sobé vzijemné pritahuji nesouhlasnymi pély. Pokud magnet
vzdalime, sklenénou deskou opatrné poklepeme, piliny prestanou byt magnetické a uspofadani zmizi. Tyto
fetézce pilin obvykle zakreslujeme pomoci ¢ar (> Obr. 3b), které se sbihaji k p6lim magnetu. Témto myslenym
¢aram, které znazornuji silové plsobeni magnetického pole, fikime magnetické indukéni cary.
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Obr. 3a - Usporadani ocelovych pilin v okoli Obr. 3b - Magnetické indukéni cary
ty¢ového magnetu tyCového magnetu
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FYZIKALNI VELICINY A JEJICH MERENI

FYZIKALNI VELICINY

V prvni kapitole této ucebnice jste se dozvédéli, Ze jednotliva télesa se
lisi svymi vlastnostmi. Témi mohou byt velikost, tvar, hmotnost, tvr-
dost, teplota apod. Nékteré vlastnosti, jako napt. hmotnost, mizeme
zjistit vahami. Jiné, jako napf. viiné, mérit nejdou

Pro porovnani vlastnosti téles je dllezité, abychom ty vlastnosti, které
jdou méfit, vyjadrili pomoci Ciselné hodnoty. Méfitelné vlastnosti téle-
sa, jako je napfiklad uvedend hmotnost, nazyvame fyzikalnimi veli-
c¢inami. Proto napft. vliné fyzikdlni veli¢inou neni. Velikost fyzikalnich
veli¢in zjistujeme pomoci
zafizeni, které nazyvame
méfidlo.

Kazda fyzikélni veli¢ina ma sv(ij nazev, svou znacku a jednotku. Po-
kud napftiklad zjistujeme, ktery z nasich spoluzaki je nejtézsi, urcuje-
me fyzikalni veli¢inu s ndzvem hmotnost, ktera méa znacku m a jednot-
ku kilogram. Tuto veli¢inu méfime méridlem, které se nazyva vaha.

Kdyz potfebujeme zjistit, zda neméame horecku , tak pomoci
méfidla zvaného teplomér zjistujeme velikost fyzikalni velic¢iny zvané
teplota, kterou zna¢ime pismenem t a jeji jednotkou je stupen Celsia.

UKOL

Do sesitu vypis alespon pét fyzikalnich veli¢in, které znas, a nazvy jejich jednotek. )

Pro popis dané fyzikalni veli¢ciny budeme pouzivat nasledujici matematicky zépis:

znacka fyzikélnm t = 38 °C (znac”:kajednotky
veliciny ) - T \_fyzikalni veliciny

C namérena velikost fyzikalni veliéiny)

Znacka fyzikalni veliciny se v tisténém textu pise tzv. kurzivou, tedy pismem, které je
zobrazeno Sikmo. Pokud méfime vice stejnych fyzikalnich veli¢in, napfiklad hmotnosti
dvou spoluzakil, budeme je od sebe odlisovat tzv. dolnim indexem, tedy ¢islem ¢i pisme-
nem pod fadkem textu: m,, m..

Fyzikalni velic¢iny délime na zakladni fyzikalni veli¢iny a odvozené fyzikalni velici-
ny. Zakladnich velicin je sedm a jsou jimi: hmotnost, délka, ¢as, elektricky proud, teplota,
latkové mnozstvi a svitivost. S prvnimi péti zakladnimi fyzikalnimi veli¢inami se sezndmi-
me ve fyzice v 6. ro¢niku, s fyzikalni veli¢inou latkové mnozstvi pak v chemii a svitivost je
soucasti uciva fyziky na stfedni skole. Odvozené fyzikalni veliciny, kterych je vétsina, jsou
tvoreny soucinem, nebo podilem zakladnich fyzikalnich veli¢in. Patfi sem napf. rychlost,
sila, hustota a podobné.

Jednotky fyzikalnich velic¢in slouzi k tomu, abychom naméfenou hodnotu fyzikalni veli¢iny porovnavali
s jednotkou dané veli¢iny. Jednotky pak délime na zakladni fyzikalni jednotky, odvozené fyzikalni jednotky
a vedlejsi fyzikalni jednotky.

Zéakladnich fyzikélnich jednotek je také sedm - kazda pro jednu zakladni fyzikalni veli¢inu. Napf. hmotnost ma
zdkladni jednotku kilogram nebo délka ma zékladni jednotku metr.
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FYZIKALNI VELICINY e

Sedm zakladnich fyzikalnich velicin a jejich jednotek je zapsano v nasledujici tabulce:

Fyzikalni velic¢ina Znacka fyzikalni veli¢iny Jednotka Znacka jednotky
délka l,d,s metr m
hmotnost m kilogram kg
cas t sekunda s
elektricky proud / ampér A
teplota T kelvin
latkové mnozstvi n mol mol
svitivost l kandela cd

Odvozené fyzikalni jednotky jsou tvofeny podilem, nebo souc¢inem zakladnich jednotek. Jsou jimi napfiklad
metr ¢tverecni jako jednotka obsahu, metr za sekundu jako jednotka rychlosti apod. Odvozenych fyzikélnich
jednotek je vétsina a nékteré maji svlj vlastni nazev, mnohdy jsou pojmenovéany po
vyznamném fyzikovi. Ve vyssich rocnicich se napiiklad setkdme s jednotkou tlaku
pascal (pojmenovanou po francouzském védci Blaise Pascalovi) , elektricky
naboj ma pak jednotku coulomb (pojmenovanou po francouzském fyzikovi Charle-
si-Augustinu de Coulombovi), elektrické napéti ma jednotku volt (pojmenovanou po
italském fyzikovi Alessandru Voltovi) apod. Z predchozich kapitol jiz zndme odvoze-
nou fyzikalni jednotku sily newton (pojmenovanou po anglickém fyzikovi a matema-
tikovi Isaacu Newtonovi).

Vedlejsi fyzikalni jednotky jsou jednotky, které je povoleno pouzivat z praktickych
dbvodd. V praxi jsou jiz zazité a rozsitené. Mezi takové jednotky patii napfiklad litr
jako jednotka objemu, tuna jako jednotka hmotnosti ¢i hodina, minuta a den jako
jednotky casu.

N ! 4 .
—@— ZAJIMAVOST
7 b~

Sedm zdkladnich jednotek je soucasti tzv. Mezinarodni soustavy jednotek SI. Jde o mezinarodné domluvenou
soustavu jednotek vzniklou roku 1960 a pouzivanou dle zakona i v CR. Tato mezinarodni soustava zaroven uréuje,
JJjak velké” jsou jednotlivé jednotky. Tak napriklad metr je podle této mezinarodni dohody vzdalenost, kterou
svétlo ve vzduchoprazdnu urazi za ¢as rovny hodnoté 5ot s.

) . N
:d-{b PRAKTICKE VYUZITI
W)

) ™
—y V redlném zivoté je dllezité, aby 1 kg jablek navazenych obchodnikem
v Praze vazil stejné i v Madridu .Jde tedy o to, Ze je nutné za-
jistit, aby vSechny vahy vazily stejné a spravné. V praxi to probiha nasle-

dovné:

Vizor kilogramu, tzv. etalon, je ulozen u Mezindrodniho uUfadu pro miry
a vahy v Sévres ve Francii. Jde o vélec o délce i priméru 39 mm, ktery je
vyrobeny z platiny s pfimési iridia. Podle tohoto vzoru bylo vyrobeno
nékolik desitek stejnych kopii, které byly prevezeny do jednotlivych
statd véetné CR (nade republika ziskala kopii ¢. 67). Témto kopiim se
Fika statni etalony. Ten na3 je ulozen v Brné v Ceském metrologickém
institutu. Podle tohoto statniho etalonu byly vyrobeny tzv. pracovni
etalony z oceli. Podle pracovnich etalon( se vyrabi dalsi a dalsi identické kopie tak, aby se podle nich dala zkontro-
lovat (tzv. kalibrovat) kazda vaha kazdého obchodnika a ,mira” jednoho kilogramu byla vSude stejna. y
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CAS A JEHO JEDNOTKY

C
Jiz od pradavna lidé pozorovali, ze se pravidelné méni rocni

obdobi, noc a den a ¢asti dne jako svitdni a soumrak ,
coz se stalo zadkladem sledovani fyzikalni veli¢iny zvané ¢as.

Lidé sledovali opakujici se astronomické jevy a jiz v dobé ka-
menné konstruovali zafizeni, kterd jim napomadhala stanovit
dobu slunovratu a rovnodennosti.

Cas je zékladni fyzikalni veli¢ina popisujici dobu, ktera uplynu-
la mezi dvéma udalostmi. Oznacujeme ho pismenem t a jeho
zakladni jednotkou je sekunda, ta ma znacku s. V hovorové
feci se ¢asto misto jednotky sekunda pouziva vtefina. Matematicky zapis toho, ze ¢as mél délku trvani 20 s, je
nasledujici (hovoroveé viak pouzijeme, ze déj trval 20 vtefin):

t =20 s

Dalsi jednotky ¢asu vyplynuly ze sledovani astronomickych jeva.
Délka obéhu Zemé kolem Slunce trvé 1 rok, tj. 365 a 1/4 dne. V ka-
lendafi nalezneme délku jednoho roku jako 365 dnu a jednou za 4
roky nasleduje rok prestupny, ktery ma 366 dnu. Kalendarni rok
véak jednotkou ¢asu neni, protoze jeho délka se méni.

Obézna doba Mésice kolem Zemé je 1 mésic. Jde o dobu
pfiblizné 27 dn(, po které se Mésic vrati ke zvolenému bodu ve sfé-
fe. Kalendaini mésice vSak maji délku 28-31 dn(, proto opét kalen-
daini mésic jednotkou ¢asu neni. Délku 31 dnd maji mésice leden,
biezen, kvéten, ¢ervenec, srpen, Fijen a prosinec. Unor trva 28-29

dni v zavislosti na tom, zda je, ¢i neni pfestupny rok. Pfestupny

rok nastava jednou za 4 roky a v takovémto roce ma unor 29 dnu.
Kalendaini rok ma tedy o 1 den vice nez obvykle. Je tomu tak proto, ze Zemé obéhne Slunce pfiblizné za 365 a %
dne. Tato Ctvrtina dne jednou za 4 roky da den cely. Ostatni mésice maji délku 30 dnu. Pro zapamatovani poctu
dnu existuje jednoducha pomcka:

Zatnéte v pést obé ruce a klouby na horni strané ruky (mimo kloub u palce) vdm vytvofi kopecky a prohlubné.
Mésice jdouci po sobé predstavuji tyto vrcholky ¢i jamky, pficemz vrcholek predstavuje mésic o délce 31 dnf
a jamka mésic o délce 30 dnu (resp. 28-29 dnu pro Unor).

7
- ZAJIMAVOST
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Nazvy kalendéinich mésicu v Cestiné nejsou ndhodné, ale maji svuj vy-
znam. Leden je odvozen od slova led, Unor od slova nofit, protoze se pfi tani ponofu-
ji ledové kry do vody. Bfezen ziskal svij nazev od bfizy nebo také od obdobi, kdy
brezi dobytek rodi. Duben od pucicich dubi a kvéten od slova kvést. Mésice ¢erven
a ¢ervenec jsou odvozeny od nacervenalosti plodd, eventudlné jejich ndzev muze po-
chazet od msicovitého hmyzu cervec niciciho Urodu. Srpen ma nazev od srpu pouzi-
vaného pfi znich. Zafi nese nazev ze slovniho spojeni ,za fije” a fijen poté od podzim-
ni fije jelen(. Listopad znaci padani listi a prosinec souvisi s obdobim zabijacek (slovo
prase) nebo se slovem prosba v obdobi vanocnich svatka.

N\ J
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CAS A JEHO JEDNOTKY

Déjepis - V dnesni dobé nejpouzivanéjsi letopocet navrhl roku 525 n. |. fimsky opat Dionysius. Sestavoval ta-
bulky konani Velikonoc a vsiml si, Ze roku 563 nastanou Velikonoce 25. bfezna. Jelikoz védél, ze se v julidanském
kalendafi opakuji Velikonoce kazdych 532 let ve stejny den, uvédomil si, Zze JeziSovo vzkfiSeni pfipadd na da-
tum 25. bfezna roku 31. V prosinci tohoto roku by mél podle bible Jezi$ 31. narozeniny, proto by v roce 1 slavil
prvni narozeniny. Od predpokladaného narozeni Jezise je tedy pocitan nas letopocet. Roky pred rokem 1 se
pocitaji opacnym smérem a znaci se pf. n. |. (pfed nasim letopoctem). Rok 0 nikdy nebyl, je to jen pomysiny
pocatek kalendare.

Pro méreni malych ¢asovych Useku se uziva jednotka milisekunda, ktera tvofi jednu tisicinu sekundy. Mezina-
rodni komise pro miry a vahy rovnéz schvdlila pouzivani jednotek minuta, hodina a den. Minutu zna¢ime min
a je tvorena 60 sekundami. Hodina ma znacku h a obsahuje 60 minut nebo 3 600 sekund. Den zna¢ime pisme-
nem d, ma 24 hodin, coz je 86 400 s.

V nasledujici tabulce pak vidime souhrn jednotek ¢asu:

Nazev jednotky Znacka jednotky Pfevodni vztah
milisekunda ms 1 ms=0,001s
sekunda s
minuta min 1 min=60s
hodina h 1h=60min=3600s
den d 1d=24h=86400s

Muzeme si také pomoci nasledujicim prevodnikem jednotek:

: 1000 160
ms min
-1 000 .
@N VZOROVY POCETNI PRIKLAD
\
Na obréazku je rozvrh hodin zak{ druhé tfi- S ¥ 1 2 3. 4 5.
dy . Vypotitej, kolik sekund tyd- B #1745 -8.30(8.45 - 9.25(9.45-10.3010.40 - 11.25[11.35 - 12.20
né se vénuji matematice. pondéli | CJ m v PRV W
Pocet hodin tydné: 5 hodin m ot loi PRV HY
Délka vyucovaci hodiny: 45 min =2 700 s « m a pC
M ¢ PRV pé
Celkovy ¢as: 2700 -5=13 500s ‘ ” J X - .
| & v m & ‘,[@%
Z4ci maji matematiku 13 500 sekund
za tyden.
N /)
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VYPOCET HUSTOTY, HMOTNOSTI A OBJEMU

Nyni si uvedeme, jak bude vypadat pomocny trojuhelnik pro vypocet hustoty, objemu a hmotnosti:

hmotnost m v jednotkach g,

m < nebo kg

hustota p v jednotkach Y objem Vv jednotkdch cm3,
g/cm?, nebo kg/m3 p p = ebom?

Vzorec pro vypocet hustoty p jiz zndme, ale na pomocném trojuhelniku si jej ovéfi-
me. Rukou zakryjeme hustotu p. Zndmé veli¢iny hmotnost m a objem Vlezi v troju-
helniku pod sebou, proto dané veli¢iny budeme délit, pficemz hmotnost m bude
délenec a objem V bude délitel. Vzorec proto bude mit tento tvar:

v
p=m:V —>\

Vypocet hmotnosti z hustoty a objemu

PFi vypoctu hmotnosti m budeme opét vychéazet z pomocného trojuhelniku. Hmot-
nost m zakryjeme rukou. Hustota p a objem V se v pomocném trojuhelniku nachazi
vedle sebe, proto tyto fyzikalni veli¢iny budou v soucinu. Vzorec pro vypocet hmot-

nosti pak bude vypadat takto: p v
m=p- -V
@N VZOROVY POCETNI PRIKLAD
Vypoctéte hmotnost kostky cukru (> Obr. 1) o objemu 3,375 cm3. Hustotu cuk-
ru vyhledejte v tabulce.
V=3,375cm? m=p-V
p =1 600 kg/m? = 1,6 g/cm?® m=16-3.375 v

Obr. 1 — Kostka cukru
Odpovéd: Hmotnost kostky cukru je 5,4 g.

[ —_— . . S
@N VZOROVY POCETNI PRIKLAD

Jaka muze byt hmotnost baliku papiru (> Obr. 2) o objemu 4 dm3? Hustotu

papiru vyhledejte v tabulce. 4

Hustota papiru p ma v tabulce hodnotu 700-1 100 kg/m?3. Tento rozptyl je zpuso-
ben tim, ze tvrdy papir ma vétsi hustotu nez papir mékky. Hmotnost tedy musi- Obr. 2 - Balik papiru
me spocitat pro obé krajni hodnoty.
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V=4dm3=0,004 m? m=p-V V= 4dm?=0,004 m? m=p-V
p =700 kg/m? m = 0,004 - 700 p =1100 kg/m? m = 0,004 -1 100
m=1g m = 2,8 kg m=17g m =44 kg

Odpovéd: Hmotnost daného baliku je 2,8-4,4 kg v zavislosti na jeho hustoté.

Vypocet objemu z hustoty a hmotnosti

PFi vypoctu objemu V budeme opét vychazet z pomocného trojuhelniku. Objem V
zakryjeme rukou. Hmotnost m a hustota p se v pomocném trojuhelniku nachazi
pod sebou. Proto tyto veli¢ciny budeme délit, pficemz hmotnost m bude délencem
a hustota p bude délitelem. Vzorec pro vypocet bude mit tento tvar: p [

V=m:p

[ — . . P
@N VZOROVY POCETNI PRIKLAD

Vazenim jsme zjistili, Ze benzin v kanystru (> Obr. 3) vazi 13,8 kg. Kolik litrQ
benzinu je v kanystru? Hustotu benzinu vyhledejte v tabulce.

m = 13,8 kg V=m:p

p =690 kg/m3 V=13,6:690

V=171 V=0,02m3>=20dm?*=201

Odpovéd: V kanystru je 20 | benzinu. Obr. 3 — Kanystr s benzinem

VZOROVY POCETNI PRIKLAD

=

Fe

V bazénu na zahradé (> Obr. 4) je voda o hmotnosti 4 200 kg. Kolik korun nas
bude stat napusténi bazénu vodou, kdyz 1 m3? vody stoji 85 K&? Hustotu vody
vyhledejte v tabulce.

m =4200kg V=m:p
p =1000 kg/m? V=4200:1000
V=171 V=42m?

Cena: 4,2 - 85 =357 K¢.
Odpoveéd: Napusténi bazénu nas bude stat 357 K¢. Obr. 4 — Bazén
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ELEKTRICKY PROUD A NAPETI

Elektricky proud a elektrické napéti

Zkuste se zamyslet nad tim, jaky by byl nas Zivot bez pouziti elektfiny. Nemohli bychom pouzivat mobilni tele-
fon, pocitac ¢i tablet (— Obr. 1), doma bychom mozna nemohli uvafit jidlo, vyprat obleceni ani vysat (— Obr. 2),
nefungovalo by elektrické osvétleni (— Obr.3), neméli bychom elektromobily (— Obr. 4), doma by ndm netekla
tepld voda, ani bychom si nemohli regulovat Ustfedni topeni vyuzivajici elektrickou energii (— Obr. 5), neméli
bychom moderni Iékafské pfistroje, které zachranuji lidské Zivoty (— Obr. 6), i stavebni prace by byly obtizné
(—> Obr. 7). Zivot bez elektfiny uz si zkratka ani nedovedeme pFedstavit.

Obr. 2 — Kuchyniské Obr. 3 — Vefejné osvétleni Obr. 4 — Elektromobil
spotrebice

Obr. 5 - Termostat Obr. 6 — Defibrilator Obr. 7 — Michacka

V této kapitole se sezndmime s fyzikalnimi veli¢inami elektricky proud a elektrické napéti.

Jak jiz vime z pfedchozich kapitol, latky se skladaji z atomu. Pro urceni elektrické povahy latek jsou pro nas di-
lezité tyto tfi Castice, které obsahuje atom: neutrony, protony a elektrony. Neutrony jsou bez naboje. Protony
maji kladny naboj a jsou obsazeny v jadfe, ve kterém jsou vazany velkymi silami, proto nemohou jadro opustit.
Dilezité pro nas budou elektrony. Jedna se o zdporné nabité ¢astice, které jsou obsazeny v obalu atomu. Tyto
Castice vétsinou nejsou v kovech k atomu pevné vazany a mohou se volné pohybovat. Takovym elektronlim
budeme tikat volné elektrony. Mizeme si to také predstavit tak, Ze stejné jako potrubim protéka voda, tak té-
lesem mohou protékat tyto volné elektrony. Tyto volné elektrony se v télese neuspofadané pohybuji. Pokud
tento pohyb ¢astic usmérnime, budeme mluvit o elektrickém proudu. A jak pohyb zdporné nabitych ¢astic
v télese usmérnime? Pripojime téleso ke zdroji elektrického napéti (napf. k baterii) - tedy vytvofime v télese
elektrické pole, které plsobi silou na nabité castice. Elektrony se ve vodici pohybuji chaoticky pomérné velkymi
rychlostmi, vlozime-li vodi¢ do elektrického pole (pfipojenim zdroje napéti), bude na né plsobit také elektricka
sila, ktera jejich pohyb ¢aste¢né usmérni do sméru k mistu vyssiho napéti. Vznikne elektricky proud.

Velikost elektrického proudu zévisi na velikosti elektrického napéti. Pokud je elektrické napéti malé, nevytvofi
se elektricky proud vlbec. Pokud je elektrické napéti velké, vznikne velky elektricky proud a maze dojit ke spa-
leni vodicl slouzicich k pfenosu elektrického proudu.

) (
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Latky, které obsahuji volné ¢astice, jez mohou byt nositeli elektrického proudu,
budeme nazyvat elektrické vodice (— Obr. 8). KdyzZ takovyto vodi¢ pFipojime ke
zdroji elektrického napéti, vznikne elektrické pole, které usmérni pohyb volnych
elektronll v dané latce, a vodicem bude prochazet proud. Mezi vodice patfi prede-
vsim kovy, zejména pak stfibro, méd, hlinik a zlato. Zlato a stfibro jsou pro bézné
pouziti (napfiklad do pfivodnich kabell) velmi drahé. V soucasné dobé se nejrozsi-
fenédji pouzivd jako vodi¢ méd. Oproti hliniku ma vétsi vodivost, navic je pevnéjsi,
tudiz se méné lame. V nékterych pfipadech (napf. pro zavésna vedeni) je ale vy-
hodnéjsi pouziti hliniku, nebot je leh¢i nez méd. Elektricky proud velmi dobfe ve-
dou elektrolyty (roztoky obsahuijici ionty), za urc¢itych podminek plyny a polovo-
dice (pevné latky, jejichz schopnost vést elektricky proud zdvisi na urcitych
podminkach). S témito vodici se podrobné sezndmime ve vyssich ro¢nicich.

Obr. 8 — Elektricky vodic

Latky, které neobsahuji volné castice vibec nebo jich obsahuji jen velmi malé mnozstvi, pak elektricky proud
nevedou. Takovym latkdm budeme fikat elektrické nevodice neboli elektrické izolanty. Mezi dobré elektric-
ké izolanty patii napf. papir (— Obr. 9), dfevo (— Obr. 10), plast (— Obr. 11), sklo (— Obr. 12), porceldn (— Obr. 13)
a za urcitych podminek i vzduch (— Obr. 14).

Obr. 9 - Papir Obr. 11 - Plast

l\f’l’"

Obr. 12 - Sklo Obr. 13 — Porcelan Obr. 14 - Vzduch

Elektricky proud je zdkladni fyzikalni veli¢ina, kterou zna¢ime pismenem I. Zakladni jednotkou elektrického
proudu je ampér, ktery znacime pismenem A.

Naméfenou hodnotu elektrického proudu budeme zapisovat pomoci matematického zapisu. Pokud tedy bude-
me chtit zapsat, Ze velikost namérené hodnoty elektrického proudu je 2 A, bude zapis vypadat takto:

I =2 A
Jednotkou 1 000x vétsi nez 1 A je pak 1 kiloampér (1 kA). V praxi se viak spise setkdvdme s jednotkami mensi-

mi, a to pfedevsim s jednotkou miliampér (1 mA), ktera je 1 000x mensi nez ampér, a jednotkou mikroampér
(1 A), kterd je 1 000 000x mensi nez ampér.

UKoL

Zjisti, jak velky proud je tfeba pro dobiti tvého mobilniho telefonu. Udaj zjisti$ z nabijecky. )
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SCHEMA ELEKTRICKEHO OBVODU

Schéma elektrického obvodu

Elektricky obvod mU(zZe obsahovat velké mnozstvi prvkud. Bylo by tézké a zdlouhavé slovné popsat, které prvky
a v jakém poradi obvod obsahuje, jaky jsme zvolili zdroj, které spinace jsou sepnuté a které rozepnuté, zda vo-
dice spojujeme, ¢i nikoli apod. Pro jednoduchost a ndzornost budeme elektrické obvody zakreslovat do sché-
mat, pficemz jednotlivym prvkiam elektrického obvodu pfifadime schematické znacky.

Schematickda znacka zdroje stejnosmérného elektrického napéti v pfipadé, ze neni podstatné, ktery druh zdroje
pouzivame, je nasledujici (— Obr. 1):

+ —_
Obr. 1 - Schematicka znacka zdroje napéti

Nékdy je ve schématu potiebné zdlraznit, zda je zdrojem jeden elektricky ¢lanek (— Obr. 2a), nebo baterie
(— Obr. 3a) slozena z vice ¢lanku. Jak jiz vime, pfikladem elektrického ¢lanku je napt. tuzkova baterie. Jeji sche-
maticka znacka (— Obr. 2b) bude tvofena dvéma rovnobéznymi ¢arami s oznacenim kladného pdlu zdroje
(delsi ¢ara) a zaporného pélu (kratsi ¢ara). V pfipadé baterie pouzijeme schematickou znacku (— Obr. 3b) skla-
dajici se z vice ¢lanka. Prikladem je plocha baterie o napéti 4,5 V, ktera se sklada ze tfi ¢lankd po 1,5 V. Ve viech
uvedenych pfipadech pouzitych zdroji myslime na to, Ze dohodnuty smér elektrického proudu v obvodu je od
kladného pélu zdroje k zapornému.

(]
> | + +
> 1
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Obr. 2a - Elektricky Obr. 2b - Schematickd znacka Obr. 3a - Plochd Obr. 3b - Schematickd znacka
¢lanek elektrického ¢lanku baterie baterie

Elektrickym obvodem prochazi proud pouze v pfipadé, Ze je v obvodu zapojen zdroj a elektricky obvod je uza-
vien, tzn., ze viechny prvky jsou vodivé spojeny. Dalsi uvedena schematickd znacka bude pro spojovaci vodic
(— Obr. 4). Vodi¢ budeme znacit ¢arou, ktera bude pro jednoduchost a pfehlednost v obvodu vzdy vodorovna,
nebo svisla. Pfi vytvareni schémat slozitéjsich elektrickych obvodu je potfeba vodice vodivé spojit. Spojeni tfi
vodicl a vice budeme nazyvat uzel (— Obr. 5) a budeme jej znacit cernym koleckem v misté spojeni vodicu.

Obr. 4 - Spojovaci vodic Obr. 5 — Vodivé spojeni vodicu (uzel)
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Dalsim dulezitym prvkem elektrického obvodu je spina€. Budeme rozlisovat schematickou znacku rozepnutého
spinace (— Obr. 6a) a sepnutého spinace (— Obr. 6b). Do schématu elektrického obvodu se vétsinou zakresluje
spinac, ktery je rozepnuty.

5 o— —O/O—l

Obr. 6a — Rozepnuty spinac Obr. 6b — Sepnuty spinac

Dalsimi prvky, které budeme do obvodu zapojovat, jsou zarovka (— Obr. 7a) a zvonek (— Obr. 8a). Jejich sche-
matické znacky jsou ndasledujici (— Obr. 7b, 8b):

Jn

X

Obr. 7a - Zarovka Obr. 7b - Schematicka znacka zarovky ~ Obr. 8a - Zvonek Obr. 8b — Schematicka znacka zvonku

Nyni jiz zndme zakladni schematické znacky (s dalsimi se sezndmime v 8. a 9. ro¢niku) a mizeme zakreslit jedno-
duchy elektricky obvod.

Jednoduchy elektricky obvod

V jednoduchém elektrickém obvodu jsou viechny prvky zapojeny v fadé za sebou. Takovému zapojeni bude-
me fikat sériové. V nasledujicim obvodu je zapojen zdroj elektrického napéti (baterie), Zarovka a spinac
(— Obr. 9). Spojovaci vodi¢e zakreslujeme kolmo k sobé. V jednoduchém obvodu muze byt zapojeno i vice
prvku (zérovek) (— Obr. 10), vSechny Zarovky viak budou ovladany spole¢nym spinac¢em. Lze je mit tedy bud’
vSechny zapnuté, nebo viechny vypnuté.

|+ |+

X X—X

Obr. 9 - Elektricky obvod s jednou zarovkou Obr. 10 - Elektricky obvod se tfremi zarovkami
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Nikdy nepouzivejte spotrebi¢, ktery ma viditelné
poskozenou izolaci (— Obr. 1).

Y

Obr. 1 - Poskozena izolace

Do elektrické zasuvky nestrkejte zadné predméty.
Pokud mate doma malé déti, je vhodné do zasu-
vek umistit bezpecnostni kryty (— Obr. 3).

{ )y

Obr. 3 - Bezpecnostni kryty

Pokud ménite zarovku (— Obr. 5), odpojte svitidlo
ze zasuvky. Pokud to neni mozné, vypnéte hlavni
jistic.

Obr. 5 - Vyména zarovky

Nedotykejte se elektrickych spotrebich ¢i vodic,
jste-li ve vodé, mate-li vlhké ruce ¢i stojite-li na
vlhké podlaze (— Obr. 2).

Obr. 2 - Spotrebice a voda

Nedotykejte se poskozenych dratd venkovniho
elektrického vedeni ¢i dratl spadlych na zem.
(— Obr. 4).

Obr. 4 - Spadlé draty

Pri pripojovani elektrického spotrebice (napf. vy-
savace) (— Obr. 6) k elektrické zasuvce méjte elek-
tricky spotfebic¢ vypnuty.

Obr. 6 — Vysavac
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Pro upozornéni na mozna rizika slouzi vystrazné bezpec¢nostni ta-
bulky tvaru rovnostranného trojuhelniku s ¢ernym ordmovanim
a Zlutym pozadim, které mohou byt doplnény textem. Pfiklad tako-
véto varovné tabulky je na obrazku (— Obr. 7).

Pokud dojde k pozaru zavinénému elektrickym zafizenim, je nutné
nejprve vypnout elektricky proud pomocijisti¢e nebo hlavniho vy-
pinace. Haseni elektrického zafizeni provadime pomoci praskové-
ho nebo snéhového hasiciho pfistroje. Vodni & pénovy hasici pfi-
stroj pro haseni elektrického zafizeni nikdy nepouzivejte, zvlasté
pokud je zafizeni pod proudem. Na toto pravidlo by nas rovnéz
méla upozornit vystrazna cedule (—0Obr. 8).

Obr. 7 - Varovna tabulka

NEHAS VODOU
ANI PENOVYMI
PRISTROJI

Prvni pomoc pri
Urazu elektrickym
proudem

Pfi zasahu ¢lovéka (— Obr. 9) elektrickym proudem je nutné po-
skytnout mu prvni pomoc. Ta se sklada ze tfi ¢asti:

Obr. 9 - Uraz elektrickym proudem
1. Vyprostit zasazeného z elektrického obvodu

Nejjednodussim zplsobem jak zajistit, aby zasazenym clovékem jiz dale neprochazel elektricky proud, je preruseni
elektrického obvodu. To provedeme vypnutim elektrického zafizeni, vyjmutim zastrcky pfistroje ze zasuvky, vypnutim
jistice ¢i pojistek. Nékdy se vsak muze stét, ze tento Ukon neni mozny. V takovém pfipadé musime osobu zasazenou
elektrickym proudem z obvodu odtahnout. Dbame pfi tom na to, abychom se postizeného nedotkli holou rukou ¢i ji-
nou ¢asti téla, protoze bychom se soucasti elektrického obvodu mohli stat sami. K vyprosténi tedy pouzijeme nevodivy
material, jako napf. suchou vétev, desku apod. Dbejme pfitom hlavné na svou bezpecnost.

2. Zkontrolovat zakladni zZivotni funkce osoby zasazené elektrickym proudem

U postizeného ovéfme, zda je pfi védomi, dychd, zda je u néj hmatatelny tep a zda netrpi jinym druhem porané-
ni, jako jsou popaleniny, krvaceni, zZlomeniny. Pokud si to situace vyzaduje, provedeme resuscitaci.

3. Privolat rychlou zachrannou sluzbu

Do pfijezdu zachranné sluzby setrvejme s postizenym a kontrolujme jeho dychani.

UKoL

Zopakuj si telefonni ¢isla zachrannych slozek v CR. ]
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smés
spinac

spojovaci vodic

T
tara
tekutiny
télesa
teplomér

teplomér bimetalovy
teplomér laboratorni
teplomér lékarsky
teplota
transforméator

U

ucinek sily
deformacni

ucinek sily pohybovy

uzel

\'

vahadlo

vahy

vahy
nerovnoramenné
vahy rovhoramenné
vétev elektrického
obvodu

volt

voltmetr

zdroj elektrického
napéti
zelektrovani téles
zkrat

zmagnetizovani

N

zarovka

latka slozena z raznych molekul

soucastka elektrického obvodu slouzici k vodivému spojeni nebo rozpojeni elektrického
obvodu

slouzi k propojeni jednotlivych soucastek obvodu, zajisti priichod proudu prvky elektrické-
ho obvodu

hmotnost prazdné plechovky, tedy rozdil brutta a netta

spole¢ny nazev pro kapaliny a plyny

vSechny véci, osoby i zvifata kolem nas, které maji urcity tvar a nachazi se na urcitém misté
zafizeni uréené k méfeni teploty, méfeni funguje na principu predavani tepla mezi dvéma
télesy

teplomér obsahujici pasek z dvojkovu, ktery svym ohybem posune ruci¢cku méficiho pfistroje
teplomér funguijici na principu objemové roztaznosti kapalin

teplomér urceny k méreni teploty lidského téla (ptiblizné 35-42 °C)

zakladni fyzikalni veli¢ina udavajici, zda je téleso teplé, nebo studené, znacime ji t

zarizeni, které umi ménit (zvétSovat ¢i zmensovat) stfidavé napéti a proud

dochazi pfi ném ke zméné tvaru télesa, tato zména je docasna, nebo trvald

nastava v okamziku, kdy téleso uvedeme z klidu do pohybu ¢&i naopak, zménime smér po-
hybu télesa nebo zménime rychlost pohybu télesa
spojeni tii a vice vodicu v elektrickém obvodu

zavésna ty¢, ktera je hlavni ¢asti rovnoramennych vah
zafizeni ur¢ené k méfeni hmotnosti
véhy, u kterych je jedno rameno vahadla del3i nez druhé

vahy, jejichz vahadlo je podepfeno ve svém stfedu
vodivé spojeni uzl{i obvodu

zakladni jednotka elektrického napéti, znac¢ime ji V
pfristroj uréeny k méreni elektrického napéti

zafizeni, které pfeménuje jiny druh energie na elektrickou energii

pfenos elektrond mezi télesy, napt. trenim

vznika v elektrickém obvodu, pokud proud prochazi pftimo od jednoho pélu zdroje k druhé-
mu, aniz by prochazel pres spotfebic

jev, pri kterém se téleso z feromagnetické latky v magnetickém poli stava magnetem

zarizeni preménuijici elektrickou energii na svétlo a teplo
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