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Milé zakyné, mili Zaci,
ve svych rukach drzite ucebnici, ktera ma za ukol vas seznamit se zaklady obecné a anorganické chemie.

Prvni ¢ast ucebnice je vénovana tuvodu do studia chemie, ktery se zabyva zakladnimi pojmy, s nimiz se v chemii pracuje.
Poznéte slozeni latek a sezndmite se také s periodickou tabulkou, do které jsou zafazeny viechny dosud znamé prvky.
Rovnéz zde najdete vypocty, které kazdy chemik musi ovlddat.

Druhd &ast je vénovana dvouprvkovym sloucenindm. Ziskate v ni zakladni informace o nézvoslovi halogenid(, oxidt
a sulfidd. V téchto kapitolach zjistite, co je to chemicky naptiklad kuchynska sul, suchy led, pyrit neboli ,koci¢i zlato”
a mnohé dalsi. Zvlastni kapitola je vénovana vodé, jedné z nejdulezitéjsich latek na Zemi.

Treti ¢ast je zamérena na zasaditost a kyselost latek a na jejich rozliSovani. Jeji soucasti je také logicky navazujici kapitola
pojednavajici o solich, v ramci niz se seznamite s vyznamem a pramyslovym vyuzitim zakladnich soli kyslikatych kyselin.

V zavéru ucebnice naleznete abecedné fazeny slovnicek dulezitych pojmu. Dale jsou zde laboratorni prace, diky nimz si
procvicite a upevnite znalosti z probrané latky.

Ucebnice je zpracovana podle nejnovéjsich védeckych poznatkd a jednotlivé kapitoly jsou obohaceny o zajimavosti,
navrhy demonstra¢nich pokust vhodné pro skolu, ale i na doma. Vyklad je koncipovan tak, aby ucivo bylo zajimavé,
poutavé pochopitelné a predevsim aby vas bavilo. Do ucebnice jsou zafazeny shrnujici strany, které vam pomohou
utfidit si ziskané znalosti, a opakovaci otazky a ukoly, které ovéfi a jesté rozsifi nabyté védomosti o chemii.

Muize byt pro vas inspiraci, ze jeden z nasich prednich védcl a nositel Nobelovy ceny Jaroslav Heyrovsky, ziskal toto
prestizni ocenéni pravé za chemii. A mozna si to mnohdy ani neuvédomujeme, ale chemie nas vsechny obklopuje,
setkdvame se s ni dnes a denné, proto je dobré chemii alespon trochu porozumét.

Autori ucebnice
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VYSVETLIVKY PIKTOGRAMU

ukol slouzici k zopakovani probrané latky,

definice slouzici k vysvétleni pojmu P v o
popt. k jejimu rozsiteni

zajimavost obohacujici probiranou latku shrnuti probraného tseku latky

pokus na doma k praktickému osvojeni uciva
v domacim prostredi

interaktivita odkazujici na interaktivni verzi
pracovniho sesitu

oft

pokus k ovéfeni ¢i vyvraceni hypotézy nebo poznatku
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Uvod do chemie | Chemie a jeji obory

UVOD DO CHEMIE

Ackoliv si to asi prilis neuvédomujete, chemie je soucasti naSeho kazdodenniho Zivota a chemické déje probihaji
bez vlivu ¢lovéka, v celém vesmiru, na nasi planeté i v télech rostlin a Zivocicha. V nésledujici kapitole si chemii zafadime
mezi prirodni védy a vysvétlime si zakladni pojmy, se kterymi chemie pracuje.

Chemie se fadi mezi védy, které studuji pfirodni jevy, déje, zdkonitosti, a to na zdkladé pozorovani, porovnavani
a provadéni pokusu (experimentovani). Tyto védy se souhrnné nazyvaji pfirodni a déle mezi né fadime biologii, fyziku,
védy o Zemi (geografii a geologii). Nékdy se z nich samostatné vycleriuje astronomie a matematika (Obr. 1). VSechny
tyto védy se snazi vysvétlit a objasnit déje odehravajici se v celém vesmiru, tedy i na Zemi.
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Obr. 1 - Chemie a dalsi pfirodni védy

Chemie je pfirodni véda, ktera studuje sloZeni, strukturu a vlastnosti chemickych latek. Dale se zabyva jejich
vzajemnymi pfeménami béhem chemickych reakci.

Chemie a jeji obory

Chemie, stejné jako jiné védecké discipliny, se déli na nékolik oborl. Kazdy obor se zabyva jinou oblasti chemie,
jinym pfirodovédnym pfedmétem nebo mezioborovym studiem:

» Anorganicka chemie studuje vlastnosti a reakce chemickych prvkd a anorganickych slou¢enin.
e Organicka chemie zkouma vlastnosti a reakce organickych slou¢enin (vétsiny slou¢enin uhliku).
» Fyzikalni chemie studuje stavbu latek a principy chemickych reakci.

¢ Analyticka chemie se zabyva urcenim slozeni a struktury chemickych latek.

e Biochemie studuje chemické reakce v zivych organismech.

1. Vyhledej na internetu, ¢im se zabyvaji nasledujici obory chemie: toxikologie, geochemie,
agrochemie, petrochemie a farmaceuticka chemie.

ZAJIMAVOST

- Nazev chemie je odvozen z feckého slova chémeia nebo chymeia, které pochazi od slova cheein,
které znamena ,liti kova”. Nasledné bylo toto slovo prevzato Araby jako al-kimijg a béhem mnoha let
prepisovani se z néj vyvinulo oznaceni alchymie.




Clovék se nevédomky setkaval s chemii jiz v pravéku, kdy zacal vyuZivat oheri pro pFipravu pokrmd a jako zdroj svétla a tepla.
Nasledné zpracovavani kovu a jejich slitin a femeslnd prace odhalily ¢lovéku zakonitosti mezi latkami. Starovéci femesinici
ve snaze zlepsovat své vyrobky pfisli na mnoho technik, které se vyuzivaji do dnesnich dnt (napt. taveni kovd, urychlovani
chemickych reakci ¢i snizovani teplot tani). Pravé na né Ize pohlizet jako na pfedchtidce modernich chemikd.

Béhem 17.stoleti se zacinaji pouzivat experimentalni védecké metody k praci a to uz je prvni kriicek ke vzniku chemie jako
moderni védy. Tou se stala v druhé poloviné 18. stoleti a zaslouZili se o to zejména francouzsky chemik Antoine-Laurent
de Lavoisier [antuan l6ran d lavoazijé] a anglicky chemik sir Robert Boyle [roubrt bojl] (Obr. 2), ktefi jsou oznacovani
za otce moderni chemie. Ohromny rozmach chemie, ktery nastal v 19. stoleti, vyvrcholil roku 1869 uspofadanim vsech
tehdy zndmych prvkl do periodické tabulky, kterd dnes nese jméno po svém autorovi
Dmitriji I. Mendélejevovi. | v nasledujicich letech se chemie vyvijela takika raketovym
tempem, které se do dnesnich dnli nezastavilo. Chemie se stala védou, bez niz si dnes
svét nedovedeme predstavit.

Nez se zacala chemie rozvijet jako moderni %? ! — ,
véda, vénovala se studiu latek a jejich 1'__' o i ‘\
pfeménam alchymie, ktera je nékdy mylné T e
povazovana za predchiidkyni chemie. 3
Evropska alchymie se zacala vyvijet jiz
od 4. stoleti v helénském Stfedomofi.
Alchymisté vSak nezkoumali chemické latky
planovanymi experimenty, ale jejich cilem
byla transmutace kov(, tedy preména
Obr. 2 - Sir Robert Boyle obycejnych kovil ve zlato. Proto se také |
snazili o pfipravu tzv. kamene mudrc, latky, kterd méla tuto preménu '
umoznit. Kdmen mudrcd mél navic slouzit také k pfipravé elixiru Zivota,
napoje, ktery mél pfinést svému majiteli nesmrtelnost. Ackoliv i alchymisté
vyuzivali nékteré techniky chemie, a dokonce nékteré objevili, jejich badani
se zakladalo spise na magii a astrologii. Diky jejich praci viak bylo objeveno
mnoho chemikalii a navic i chemickych prvkd. Jednim ze zndmych alchymisti
byl Nicolas Flamel [nikolas flamel] (Obr. 3), ktery Zil se svou Zenou Perenellou
v Pafizi ve 14. stoleti. K jeho popularité pfispély pfibéhy o ¢arodéjnickém uéni Harrym Potterovi.

—
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Obr. 3 - Nicolas Flamel

ZAJIMAVOST
- Alchymisté nebyli pouze nadseni amatéfi, ale také vazeni védci. Mezi slavné alchymisty se fadi napf. sir
Isaac Newton [ajzek njutn], ktery polozil zaklady klasické mechaniky, nebo sir Robert Boyle, ktery je jednim
z prakopnikd moderni chemie. Dokonce i dnes mizeme jesté nalézt odhodlané alchymisty, ktefi se snazi
vytvofit kAmen mudrcl a elixir Zivota.

1. O kamenu mudrct panuje mnoho legend a mnoho z nich si odporuje. Jediné, na ¢em
se alchymisté shodovali, byla barva tohoto pfedmétu.
Za pomoci internetu zjisti, jakou barvu kdmen mudrct mél mit.

2. Vyhledej, kdo to byl Edward Kelley [kely], a zpracuj referat o jeho Zivoté.

Chemie ma pro lidskou spole¢nost nenahraditelnou roli. Jeji objevy a techniky vyuzivdame v kazdodennim Zivoté
abez chemie by byl obrazdnedniho svéta zcela odlisny —a nutno dodat, Ze také chudy. Chemie vyznamné ovlivnila lidskou
spolec¢nost, protoze napomohla vyvoji primyslovych odvétvi, jako je potravinafstvi, farmacie, stavebnictvi ¢i hutnictvi.
Existuje dokonce samostatné odvétvi, chemicky priimysl, které se zabyva vyrobou chemickych latek (napft. kyseliny
sirové, sody, hydroxidu sodného, barviv, plastl, hnojiv, vybusnin ¢i vyrobkd z ropy). Chemicky pramysl se zacal vyvijet
se zac¢atkem primyslové revoluce v 18. stoleti. Za zakladatele chemického primyslu je tradi¢né oznacovan Nicolas Leblanc
[nikolas leblank], Iékat, ktery objevil postup vyroby sody (uhli¢itanu sodného) z kuchynské soli (chloridu sodného).



Smési | Roztoky

Roztoky

Nyni se blize seznamime s roztoky. Jak jsme si jiz uvedli vyse, roztoky jsou
stejnorodé smési, které maji stejné vlastnosti v celém svém objemu a jejichz
¢astice nevidime ani okem, ani mikroskopem. Zndme roztoky ve vsech tiech
zakladnich skupenstvich: plynné (vzduch), kapalné (mofska voda) a pevné
(slitiny kov(). Z praktického hlediska jsou nejdllezitéjsi kapalné roztoky, které
se pfipravuji rozpousténim pevné nebo kapalné latky v rozpoustédle (v latce
v nadbytku). Zakladni rozpoustédlo je voda. Roztoky se v3ak nepfipravuji
pouze v chemickych laboratofich, ale s jejich pfipravou se mizeme setkat také
doma napf. pfi pfipravé ovocné $tavy, nalevu na zavarovani ovoce a zeleniny
(Obr. 2), pfi pfipravé tekutého hnojiva pro pokojové rostliny apod.

Obr. 2 — Nakladané okurky

ZAJIMAVOST
- V chemii mé roztok také svuj vlastni symbol O, ktery je dodnes pouzivanym dédictvim alchymie. Latinsky
se fekne roztok solutio, toto slovo alchymisté zkracovali jako sol., ale Sol zaroven v latiné znamena Slunce.
Alchymisté tedy zacali nahrazovat tuto zkratku symbolem, a to astrologickym symbolem pro Slunce ©.

Podle mnozstvi rozpusténé latky rozlisujeme dva zakladni druhy kapalnych roztokd:
1) zredéné roztoky, které obsahuji malé mnozstvi rozpusténé latky v daném objemu rozpoustédla;
2) koncentrované roztoky, které obsahuji velké mnoZzstvi rozpusténé latky v daném objemu rozpoustédla.

Jednotlivé druhy roztokli muzeme vzajemné prevadét: Ziedény roztok ziskdme z koncentrovaného fedénim
a koncentrovany roztok mizeme ziskat odparFenim ¢asti rozpoustédla ze zfedéného roztoku.

Zvlastnim typem koncentrovaného roztoku je roztok nasyceny (Obr. 3). V takovém roztoku je tolik rozpousténé latky,
Ze se jiz dalsi pfidana latka za dané teploty nerozpousti. Nenasyceny roztok je takovy, ve kterém se pfidand latka
za dané teploty jesté rozpousti.

Nejvétsi mnozstvi latky, které je jesté
rozpustné v daném objemu, se oznacuje
jako rozpustnost latky. Jeji hodnoty
muzeme najit v tabulkdch nebo nainternetu,
kde se zpravidla uvadi, kolik latky je mozno
rozpustit ve 100 g rozpoustédla. Rozpustnost
latky je zavisla na teploté: pfi vyssi teploté
vétsinou rozpustnost stoupd, ale existuje
i nékolik sloucenin, jejichz rozpustnost se
zvysujici se teplotou klesa (napf. hydroxid
vapenaty, kyselina mocova ¢i uhlicitan
lithny).

Obr. 3 - Nasyceny roztok

INTERAKTIVITA
Podivejte se na chemicky pokus Zlato z vody.

POKUS NA DOMA - ROZPUSTNOST LATEK

Priprav si kuchynskou sul a cukr. Do dvou sklenic si odmér 100 ml vody a nasledné pridavej do prvni sklenice
tolik soli, dokud se bude rozpoustét. Zapis si, kolik soli jsi spotfeboval a hodnotu porovnej s rozpustnosti soli
pfi pokojové teploté uvedenou v tabulkdch nebo na internetu. Pokus opakuj i s cukrem. Do sesitu nakresli
tabulku, kde hodnoty prehledné uvedes a porovnds s hodnotami v tabulkach (tabelovanymi hodnotami).
Porovnej zjisténé hodnoty pro kuchyriskou stil a cukr mezi sebou a pak porovnej zjisténé a tabelované hodnoty.
Lisi se néjak? Pokud ano, zkus tento rozdil vysvétlit. Sprdvnost svého vysvétleni si mizes ovérit u vyucujiciho.




SloZeni roztoku muizeme popsat riznymi zpUsoby. Zakladnim zplsobem je urceni pomoci hmotnostniho zlomku,
resp. hmotnostniho procenta. Hmotnostni zlomek vyuzivame pfi zjistovani podilu hmotnosti urcité chemické latky
na celkové hmotnosti roztoku. Znacime jej w a je to bezrozmérna veli€ina, jejiz hodnota lezi vzdy mezi 0 a 1. Pokud
hodnotu hmotnostniho zlomku vynasobime 100, ziskame hmotnostni procento, které ndm fika, kolik procent dané
chemické latky roztok obsahuje. Hodnota hmotnostniho zlomku w = 0,5 znamen3, ze hmotnostni procento je 50 %
a roztok dané latky je tak padesatiprocentni (piseme 50% roztok).

Hmotnostni zlomek Iatky A v roztoku se vypocita podle vzorce:

my

WA =
meg

kde m, je hmotnost latky A v roztoku a mg je celkovd hmotnost roztoku. Pokud potfebujeme celkovou hmotnost roztoku

vypocitat, se¢teme hmotnosti viech slozek v roztoku:
mRZmA+mB+mc+mD...

Vypocet mizeme udélat jak pomoci vyse uvedeného vzorce, tak pomoci Uvahy a pouziti trojélenky:

Postup | (VZOREC)
» Nejdfive si napiSeme obecny vztah pro hmotnostni zZlomek:

mg

w, =
mg
e Ur¢ime, které udaje zndme a které musime dopocitat:
¢ zname hmotnost cukru a Caje,
e nezname hmotnostni zlomek cukru (w,) a celkovou hmotnost roztoku (mg).
» Vime, Zze roztok je ze dvou slozek: cukru (A) a ¢aje (B).
e MiZeme tedy urcit celkovou hmotnost roztoku: Mzr=My+ Mg
Me=4 + 246
mg=250¢g —

e Dosadime do vzorce: O
4 -“"-ul’f "
W, =——
"7 250 J

w=0,016 T ——

¢ Odpovime: Hmotnostni zlomek cukru v roztoku ¢aje je 0,016 neboli 1,6 %.

Postup Il (TROJCLENKA)
¢ Nejprve musime udélat uvahu: Celkova hmotnost roztoku je 100 %.
¢ Dopocitame celkovou hmotnost roztoku: Mmr=m,+mg

me=2509g
¢ Sestavime troj¢lenku (jedna se o pfimou Umérnost):
¢ 250 g je 100 %.
* 4 g je kolik procent?

250G...unnn.... X 4 4
T T - X =— - 100
X% 100 250 250

e Vypocitame x a ziskdme hmotnostni procento 1,6 %.

» Prevedeme hmotnostni procento na hmotnostni zlomek: vydélime 100.

e w=0,016

e Odpovime: Hmotnostni zlomek cukru v roztoku ¢aje je 0,016 neboli 1,6 %.




Ve kolem nas - télesa, latky, vesmir i lidé - je tvofeno velmi malymi ¢asticemi, které se nazyvaji atomy. A mlzeme
je vidét? Pouhym okem, lupou ¢i optickym mikroskopem ne. Velikost ¢i spise malost atomu je takova, Ze jej mizeme
zaznamenat az pomoci maximalniho zvétseni na transmisnim elektronovém mikroskopu. A jak je tedy atom velky?
Napftiklad do tecky na konci této véty by se jich veslo pfiblizné 10 miliard.

O ZAJIMAVOST
- Atomium (Obr. 1) je unikatni stavba stojici od roku 1958 v Bruselu.

Predstavuje 165 miliardkrat zvétSeny model krystalové mrizky zeleza. Sklada
se z deviti kouli symbolizujicich atomy. Kazda z nich ma prdmér 18 metrl
a hmotnost pfiblizné 200 tun. Tyto koule jsou umistény na vrcholech krychle
a jedna je v jejim stfedu. Vzajemné jsou propojeny tunely znadzorfujicimi
neviditelné sily mezi jednotlivymi ,atomy”. Celd stavba dosahuje vysky
102 metri a hmotnosti 2 400 tun. Obr. 1 - Atomium v Bruselu

1. Rekni, v jakych skupenstvich se vyskytuje voda.

Jak vime z fyziky, pro jednotlivé podoby latek uzivdme pojem skupenstvi. Nez prejdeme k vlastnimu sloZeni latek,
pojdme si zopakovat informace o skupenstvich a jejich vzajemnych preménach. Skupenstvi je forma latky, ktera
je uréend zejména usporadanim ¢astic. Kazdé skupenstvi ma své charakteristické vlastnosti. VV zavislosti na zméné
teploty a tlaku se m{iZze skupenstvi latky ménit. BéZné rozliSujeme tfi skupenstvi: pevné, kapalné a plynné. Existuje jesté
Ctvrté skupenstvi — plazma neboli plyn, ktery je tvofeny ionty a volnymi elektrony. Pfikladem plazmatu je blesk, polarni
zafe, slunec¢ni koréna nebo neonové napisy.

- /
V pevném skupenstvi (Obr. 2) jsou ¢astice usporadany velmi ” = Y .
blizko sebe, vytvérfeji pravidelnou krystalickou mfizku (Obr. 3) y pe 1»

a vzdjemné na sebe pusobi silnymi vazebnymi silami. Tyto ¢astice
se volné nepohybuji, pouze kmitaji ve své poloze. Pevné latky maiji
staly tvar a jsou nestlacitelné.

Obr. 2 - Pevné skupenstvi

ZAJIMAVOST

K pevnym latkam radime i latky amorfni (beztvaré), které jsou
pravidelné usporadany pouze na velmi kratké vzdélenosti a ne
v celém svém objemu. O téchto latkach tikame, Ze nemaji
pravidelnou krystalovou strukturu. Jejich charakteristickou
vlastnosti je, Ze na rozdil
od latek krystalickych nemaji
ur¢itou teplotu tani, ale taji
(méknou) v urcitém rozmezi
teplot. Patii mezi né napriklad
sklo (Obr. 4), vosk nebo asfalt.

Obr. 4 — Foukani skla

Obr. 3 - Krystal skalice modré

V kapalném skupenstvi (Obr. 5) jsou Castice usporfadany stale
blizko sebe, ale nejsou vazany v pevné krystalové mfizce. Castice
na sebe pusobi slabymi vazebnymi silami a mohou se volné
pohybovat. Kapaliny nemaiji sviij vlastni tvar, zaujimaji tvar nadoby
a jsou témér nestlacitelné.

Obr. 5 — Kapalné skupenstvi



V plynném skupenstvi (Obr. 6) jsou ¢&astice daleko od sebe
a nepUsobi mezi nimi témér zadné vazebné sily. Tyto cCastice se
volné a neuspofadané pohybuji. Plyny nemaji staly tvar a jsou

snadno stlacitelné.

Vétsina latek se vyskytuje ve viech tfech skupenstvich -
plynném, kapalném a pevném - a tato skupenstvi se zahfivanim
¢i ochlazovanim latky méni (Obr. 7). PFi niZsich teplotach je latka ve skupenstvi pevném. Zvysovanim teploty dochazi
ke zvyseni kinetické (pohybové) energie castic, které se uvolni ze své polohy v krystalové mrizce, a latka taje. Dalsim
zvySovanim teploty se pohyb ¢&astic jesté zrychli, ¢astice prekonaji vzajemné vazebné sily a pfechéazeji do skupenstvi
plynného - latka se vypafuje. Pfi ochlazovani nastava opacny proces.

Obr. 6 - Plynné skupenstvi

Teplota, pfi které dochézi k pfechodu pevné latky na kapalnou, se nazyva teplota tani (t,). Teplota, pfi které latka prechazi
z kapalného skupenstvi do plynného, se nazyva teplota varu (t,). Obé tyto veli¢iny jsou vyznamnymi charakteristikami
latek a Ize je nalézt v tabulkach.
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Obr. 7 — Pfeména skupenstvi latek

1. Do tabulky v sesité napis nasledujici latky a urci jejich skupenstvi, ve kterém se pfirozené vyskytuiji:
kyslik, rtut, pryskyfice, diamant, hvézdy, oxid uhlicity, drevo.

2. Porovnej skupenstvi z hlediska usporadani ¢astic, sil plsobicich mezi ¢asticemi,
stlacitelnosti a zachovavani vlastniho tvaru latek vyskytujicich se v jednotlivych skupenstvich.

3. Vyhledej podle tabulek (podle teploty varu a teploty tani) latky,
které se za béznych podminek vyskytuji ve skupenstvi pevném, kapalném a plynném.

Prvnim, kdo pouzil slovo atom, byl jiz ve 4. stoleti pfed nasim letopoctem fecky filozof Démokritos (Obr. 8), ktery vyslovil
myslenku, Ze se latky skladaji z neviditelnych, velmi malych a déle nedélitelnych télisek. Ta nazval atomy (z feckého
atomos = nedélitelny).

V 19. stoleti na tuto myslenku navazal anglicky chemik a fyzik John Dalton [dZon daltn] (Obr. 9) svoji atomovou teorii.
Podle ni jsou veskeré latky tvofené atomy, velmi malymi, neménnymi a nedélitelnymi ¢asticemi. Atomy téhoz prvku

fyzik Ernest Rutherford [ernst radrford] (Obr. 10) objevil, Ze atom neni stejnoroda koule. Dokazal, Ze atomy jsou tvofeny
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Prvky 11. skupiny

K prvkim 11. skupiny (dfive skupiny |.B) patfi méd' (Cu), st¥ibro (Ag), zlato (Au) a radioaktivni roentgenium (Rg). Tato
skupina byva také nazyvana skupinou médi a prvky v ni se oznacuji jako mincovni kovy. Jedna se o uslechtilé kovy
s vysokymi teplotami tani, které jsou kujné a maji vysokou tepelnou i elektrickou vodivost.

» Méd'

Méd’ (Cu, Obr. 101) je Cerveny, leskly, mékky, kujny a tazny kov, ktery
je velmi dobrym vodi¢em tepla a elektrického proudu. Méd' je zndm4 jiz
od starovéku. Je odolna viici korozi, protoze se na vzduchu pokryva
zelenou vrstvickou médénky, kterd ji chrani pred dalsi korozi. Méd ' je také
biogennim prvkem. V pfirodé je pomérné vzacna, vyskytuje se jednak
v ryzi formé, jednak ve formé sloucenin. Jejimi nejzndmé;jsimi mineraly
jsou chalkopyrit (CuFeS, - sulfid médnato-zeleznaty), chalkocit (Cu,S -
sulfid médny), kuprit (Cu,0 - oxid médny, Obr. 102) ¢i zeleny malachit
(Obr. 103) a modry azurit (Obr. 104), které se pouzivaji ve Sperkafstvi.

Obr. 102 — Kuprit Obr. 103 — Malachit Obr. 104 — Azurit

Méd'se pouziva pro vyrobu elektrickych vodi¢d, stfeSnich krytin ¢i okapu. Je soucasti nékterych slitin napt. bronzu (slitina
médi a cinu), mosazi (slitina médi a zinku) nebo alpaky (slitina médi a niklu, ¢asto s pridavkem zinku). Nejpouzivané;si
slou¢eninou médi je skalice modra (CuSO,-5H,0 - pentahydrat siranu médnatého). Ta se vyuziva zejména v bazénové
chemii a k mofeni dreva ¢i osiva proti houbam a plisnim. Také je soucasti elektrolytu pfi galvanickém pomédovani.

1. Vysvétli, pro¢ méd odolava korozi Iépe nez Zelezo?
2. Vyjmenuj slitiny médi. Je jejich vyuziti dllezité? Ovlivnily nékteré z nich déjiny lidstva?
3. Jaké jsou vlastnosti médi a kde se jich prakticky vyuziva?

P POKUS
Vyucujici si pfipravi zkumavku, IZicku, odmastény Zelezny hiebik (8-10 cm), vodu a skalici modrou (pentahydrat
siranu médnatého). Do zkumavky nalije vodu a prisype asi ¢tvrt Izicky skalice modré, promicha a do vzniklého
roztoku vlozi Zelezny hrebik. Reakci necha probihat alesport 20 minut. Po uplynuti této doby vyjme hebik
ze zkumavky. Na hiebiku Ize pozorovat povlak cervenohnédé médi a v roztoku zménu jeho barvy.

POKUS NA DOMA - PRIPRAVA KRYSTALU SKALICE MODRE
Priprav si sklenicku od presnidavky, sklenénou misku s rovnym dnem, tycinku
na michani, varnou konvici, vodu a skalici modrou (Ize koupit v drogerii).
Skleni¢ku od presnidavky naplii do poloviny skalici modrou a pfilej k ni
horkou vodu. Roztok fadné promichej, aby se skalice modra rozpustila.
Poté nalij roztok do misky a nech volné chladnout. V priibéhu dni mézes

pozorovat vznik krystal (Obr. 105).
Obr. 105 - Krystal

Pokus provadéj pod dohledem rodicu. skalice modré
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» Stribro

Stiibro (Ag, Obr. 106) je bily, leskly, mékky, velmi tazny a uslechtily kov pouzivany ¢lovékem jiz od starovéku.
Ze vsech znamych prvkl ma nejlepsi elektrickou i tepelnou vodivost. V pfirodé se vzacné vyskytuje jako ryzi, ¢astéji
se nachazi ve slouc¢eninach. Jeho nejvyznamnéjsim mineralem je argentit — lesténec stfibrny (Ag,S - sulfid stfibrny,
Obr. 107). Sttibro se pouziva k vyrobé sperkd (Obr. 108), minci (prazsky gros, Obr. 109) a pamétnich medaili, CD a DVD
nosica, kvalitnich zrcadel, miniaturnich elektrickych ¢lankd a pro svou vynikajici vodivost i v elektrotechnice. Diky svym
antimikrobialnim ucinkdim je stfibro vyuzivano v lékafstvi. Je vyznamnym investi¢nim kovem.

Obr. 106 - Stfibro Obr. 107- Argentit Obr. 108 - Stfibrny naramek Obr. 109 - Prazsky gro$

1. Vyhledej, ktery ¢esky kral nechal razit prazsky gros? Ve kterém ceském mésté se tato mince razila a pro¢?

Jak souvisi stfibro s fotografickym prdimyslem?

3. Jedno cCeské mésto se jmenuje Stiibro. Vyhledej toto mésto na mapé a zjisti, jak ziskalo svij nazev.
Viyhledej dalsi informace o historii tohoto mésta.

N

» Zlato

Zlato (Au, Obr. 110) je Zluty, leskly a mékky kov, ktery velmi dobre vede elektricky proud a teplo. Je fazeno mezi
uslechtilé, drahé kovy a je mimofadné chemicky odolné. Rozpousti se pouze v lucavce kralovské. Vyznacuje
se vysokou kujnosti: z 1 g zlata Ize vyrobit folii o plose az 1 m”. V p¥irodé je velmi vzacnym prvkem a vyskytuje se hlavné
jako ryzi. Jiz od pradavna se pouziva k vyrobé $perkii (Obr. 111) a jako platidlo. Sperky se vyrabéji ze slitin zlata a dalSich
kov(i, zejména stiibra. Tyto slitiny obsahuji rizné mnozZstvi zlata, které je udavano v karatech. Cisté zlato ma 24 karatg,
ve $perkafrstvi se nejcastéji pouziva 14karatové zlato. Zlato samotné i mince z néj razené byly po tisicileti rozSifenym
platidlem. U nds je nejzndmé;jsi minci zlaty dukat (Obr. 112). Dodnes je zlato vyznamnym investi¢nim kovem. Zlato
se dale vyuziva v zubnim lékafstvi, mikroelektrotechnice (Obr. 113) a k pozlacovani.

L. :
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Obr. 110 - Zlato Obr. 111 - Zlaty Obr. 112 - Zlaty dukat Obr. 113 — Pozlacené kontakty

nahrdelnik a nadusnice

Vyhledej, ktery cesky panovnik nechal razit zlaté dukaty.

Kde jsou v CR nalezisté zlata? Najdi tato mista na mapé.

Jak se nazyva postup ziskavani zlata z fek?

Vyhledej, na kterych olympijskych hrach se udélovaly skute¢né zlaté medaile.

Zjisti, co znamena pojem zlata horecka. Kterych statl se nejvice tykala a v jaké dobé probihala?

u SHRNUTI

Mezi prvky 11. skupiny patii méd; stfibro a zlato, které jsou také znamé jako mincovni kovy. Jsou to uslechtilé,
kujné a tazné kovy s vybornou elektrickou a tepelnou vodivosti. Méd'se vyuziva zejména pro vyrobu vodict
a je soucasti slitin — bronzu, mosazi a alpaky. Stfibro a zlato se pouzivaji ve Sperkarstvi.

LA S




Chemické reakce a vypoéty | Vypocty z chemickych vzorci

Vypocty z chemickych vzorct

» Hmotnostni zlomek

S hmotnostnim zlomkem jsme se jiz seznamili v kapitole o smésich, kde jsme s jeho pomoci vyjadrovali sloZeni roztokd.
Muzeme ho vsak také pouzit pro vypocet obsahu urcitého chemického prvku vazaného ve slouceniné. Pro vypocet
takového hmotnostniho zlomku dosadime do citatele obecného vzorce latkové mnozstvi prvku ve slouceniné, které
vynasobime jeho molarni hmotnosti, a do jmenovatele molarni hmotnost celé slouceniny, kterd je vynasobena svym
latkovym mnoZstvim. Pro procentudlni vyjadieni zastoupeni prvku ve slou¢eniné tuto hodnotu musime opét vynasobit
100. Pak ziskame hmotnostni zZlomek vyjadfeny v procentech.

nprvku ’ Mprvku

prvku

slouceniny slouceniny

Piiklad:

Kolik procent vodiku obsahuje molekula vody (H,0, Obr. 27)?
n(H) = 2 mol

n(H,0) =1 mol

M(H) =1,01 g-mol

M(H,0)=2-M(H) +M(0)=2-1,01 +16= 18,02 g-mol

Wy = ?
Obr. 27 — Model molekuly vody
Vypocet:
n(H) - M(H) 21,01
w(H) = » wH) =—— = 0,112
n(H,0) - M(H,0) 1-18,02

w(H) = 0,112-100 = 11,2%

Molekula vody obsahuje 11,2 % vodiku.

Procentualni obsah urcitého prvku ve slouceniné Ize vypocitat i pomoci trojélenky, kdy za celek, tedy 100 %,
povazujeme molarni hmotnost chemické slouceniny a procentudlni &asti, kterou pocitdme, je molarni hmotnost
zjistovaného prvku.

Piiklad:
Kolik procent chloru obsahuje oxid chloristy (Cl,O,, Obr. 28)?

Oxid chloristy (Cl,0;) obsahuje 2 atomy (2 moly atom) chloru.
M(Cl) = 35,45 g-mol”’
M(Cl,0;)=2-3545+7-16=182,9 g-mol’

Vypocet:
T 1829gmol™........... 100 % T Obr. 28 — Model molekuly oxidu chloristého
2-3545gmol'.............. x %
X 70,9 70,9

- el x =————-100 = 38,76 %
182,9 182,9

Oxid chloristy obsahuje 38,76 % chloru.

100

1. Roztok chloridu Zzeleznatého vazi 95 g a obsahuje 5 % této latky. Jakd je hmotnost chloridu Zeleznatého?
2. Kolik procent antimonu obsahuje mineral antimonit, ktery ma chemické slozeni Sb,05?
3. Kolik procent Zeleza obsahuje minerdl magnetit, ktery ma chemické slozeni Fe;0,?
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Pomoci troj¢lenky Ize pocitat i hmotnost urcitého prvku v chemické slouceniné.
Piiklad:
Kolik gram(i dusiku je obsazeno v 10 g dusi¢nanu sodného (NaNOs, Obr. 29)?

m(NaNQO;)=10g
M(N) = 14,01 g-mol”
M(NaNO;) =22,99 + 14,01 + 3 - 16 =85 g-mol"

Vypocet:

85gmol’ ...l 109
T 14,01 g-mol Xxg I

X 14,01 14,01

= » x =—"—-10 = 1,65
10 85 85 9

Ve vzorku dusi¢nanu sodného o hmotnosti 10 g je 1,65 g dusiku.

Obr. 29 - Model molekuly dusi¢nanu sodného

1. Vysvétli, co ur¢uje hmotnostni zlomek a jak se vyjadfuje.

Kolik procent kiemiku obsahuje oxid kiemicity (SiO,)? Kolik gram kiemiku je ve 25 g této slouceniny?

3. Kolik procent drasliku obsahuje siran draselny (K,SO,)? Kolik gram drasliku, siry a kysliku je ve 150 g
této slouceniny?

N

Z procentualniho zastoupeni (hmotnostniho zlomku) jednotlivych prvka ve slouceniné Ize odvodit i vzorec slouceniny
samotné.

Mame-li ur¢itou chemickou slou¢eninu A,B,C, plati, Ze koeficienty X, y, z zjistime tak, ze procentudlni zastoupeni

jednotlivych prvkl vydélime jejich relativnimi atomovymi hmotnostmi, které vyhleddme v tabulkach.

WA,WB_WC

A(A) ~ AB)  A(C)

x:y:z=

Piiklad:
Jaky je chemicky vzorec slouceniny, jejimz rozborem bylo zjisténo, Ze obsahuje 79,88 % médi a 20,12 % siry?

Vypocet:
pro Cu,S, plati, ze

w w, 79,88 20,12
X:y= o s » X:y= :

A(Cu) "~ A(S) 6355 = 3207

X:y=126:0,63 e xoy=2:1

Pro zjisténi pomér zastoupeni prvkl ve vzorci vydélime viechna ¢isla tim nejmensim a upravime na pomér nejmensich
celych ¢isel. Cisla dosadime do obecného vzorce, ¢imz ziskame vzorec slouceniny.
Vzorec zkoumané slouceniny je Cu,S, nazyva se sulfid médny.

1. Jaky je chemicky vzorec slou¢eniny, kterd obsahuje 40,3 % drasliku, 26,7 % chromu a 33 % kysliku?
2. Jaky je chemicky vzorec slouceniny, ktera obsahuje 2,5 % vodiku, 39 % siry a 58,5 % kysliku?

u SHRNUTI

Hmotnostni zlomek vyjadfuje podil hmotnosti urcité chemické latky na celkové hmotnosti smési.
Oznacujeme jej w a jedna se o bezrozmérnou veli¢inu. Pokud jeho hodnotu vynasobime stem, ziskame
procentudlni zastoupeni dané latky ve smési.




V mnohych oborech lidské innosti se setkdvame s kovy. Tvofi vyztuze v rozmanitych konstrukcich, pouzivaji se
pfi vyrobé energii, slozZitych strojl i celé fady predmétl bézné denni potreby. Ale vite, jak ¢lovék kovy ziskava? Méli
jste moznost navstivit treba huté? Zakladem pro vyrobu kov( jsou riizné kovové rudy - z chemického hlediska jsou to

vlastné vétsinou dvouprvkové slouceniny, mezi nimiz maji dilezité misto sulfidy.

Sulfidy (starSim nézvem sirniky) jsou dvouprvkové slou¢eniny siry a dalsiho prvku (bud’ kovu ¢i polokovu).
Jedna se o velice dllezité slouceniny, které tvoii rudy a které se v rudach vyskytuji obvykle spole¢né.

M POKUS - PRIPRAVA SULFIDU ZELEZNATEHO FeS
~* Vyucujici smichd dvé Izicky praskové siry se tremi
Izickami praskového zeleza. Vyslednou smés vysype
do kovové misky a zapali rozzhavenou sklenénou
tyckou (Obr. 1). Produktem této exotermické reakce
je cerny sulfid Zeleznaty, ktery vznika syntézou pfimo
z prvka.

Obr. 1 - Reakce praskové siry a Zeleza

Nazev kazdého sulfidu je podobné jako u predchozich slou¢enin dvouslovny. Prvni slovo (podstatné jméno)

je odvozeno od latinského nazvu siry (sulphur) ptidanim ptipony -id: sulfid.

V sulfidech ma sira vzdy oxida¢ni €islo —II.

Nazvy a vzorce sulfidi se tvofi podle stejnych pravidel jako oxidy, pouze misto kysliku je ve slouceniné pfitomna sira.

1. Napis do sesitu vzorce nasledujicich sloucenin: sulfid selenicity, sulfid draselny, sulfid zlatity,
sulfid wolframovy, sulfid rtutnaty, sulfid horec¢naty, sulfid arseni¢ny, sulfid rhenisty, sulfid Zelezity,

sulfid médny.

2. Prepis do sesitu nasledujici slouceniny a pojmenuj je: MnS, TeS;, WS,, Tl,S, Sb,Ss, Au,S, Ga,Ss, PtS, Tas.,.

Sulfidy Ize ptipravit v laboratornich podminkach. Pro ¢lovéka ma vsak mnohem vétsi
vyznam cela fada sulfidd, které se v pfirodé nachazeji jako mineraly. Vznikaji (a v davné
minulosti vznikaly) predevsim krystalizaci z rozzhaveného magmatu. Vétsina z nich
se vyuziva jako vyznamné rudy kovl. Nejvyznamnéjsi jsou sulfid Zeleznaty, disulfid
Zeleznaty, sulfid zine¢naty, sulfid olovnaty, sulfid médnato-zeleznaty a sulfid antimonity.

V pfirodé se sulfid Zeleznaty vyskytuje jako nerost kovového vzhledu, Zlutohnédé
az bronzové barvy, ktery se nazyva pyrhotin (kyz magnetovy, Obr. 2). Dobfe vede
elektricky proud, ma magnetické uGc¢inky a reaguje s kyselinou chlorovodikovou
a dusi¢nou. Jen vzacné se pouziva jako Zelezna ruda.

Disulfid Zeleznaty (pyrit, Obr. 3) je mosazné Zzluty minerdl s vysokym leskem
pfipominajici zlato, za které byl nékdy mylné zaménovan. Proto se nékdy oznacuje jako
»kocici zlato”. Pyrit se ¢asto vyskytuje v hnédém uhli a je vyznamnou sirnou rudou
zeleza, ale k vyrobé Zeleza se vyuziva vzacné. Takova vyroba je energeticky naro¢na.
Pouziva se k vyrobé oxidu sifi¢itého a kyseliny sirové. VVyznamna loziska pyritu lze
najit napft. na Plzensku nebo v okoli Chvaletic (Pardubicko).

Obr. 2 — Pyrhotin

Obr. 3 — Pyrit



ZAJIMAVOST
- Na Mostecku v povrchovych dolech Vrsany a Bilina |ze nalézt atvary, které vznikly
v obdobi tretihor. Nazyvaji se bilinské koule (Obr. 4) a jsou tvoreny pyritem,
markazitem a piskem. Pozoruhodny je jejich dokonale symetricky, kulaty tvar. Pyrit
a markazit pritomny v téchto Utvarech vznikly plisobenim bakterii, které produkuji
kyselinu sirovodikovou (sulfanovou, H,S). Pyrit a markazit jsou oba chemicky
disulfid zeleznaty, ale krystaluji v odlisnych soustavach.

Obr. 4 - Bilinska koule

Sulfid olovnaty neboli galenit (Obr. 5) je nerost Sedé barvy a kovového lesku. Jedna se o nejvyznamnéjsi rudu pro vyrobu
olova a také stribra. Galenit se vyskytuje napf. v okoli Pfibrami nebo Stfibra. Ve starovékém Egypté byl galenit vyuzivan
jako cerné licidlo.

Sulfid zinec¢naty se v pfirodé vyskytuje jako nerost sfalerit (Obr. 6), ktery je medové hnédy az cerny. Jedna se o hlavni rudu
zinku, k jehoz vyrobé se pouziva. Sulfid zine¢naty se ve smési s médi (nebo jinymi latkami) chova jako luminofor, ktery je
viak pomérné slaby. Své vyuziti nasel také jako bily pigment. Dllezita nalezisté v CR jsou na Pfibramsku a v okoli Stfibra.

Luminofor je latka, jez je schopna pohltit energii, kterou pak uvolriuje ve formé svétla - luminiscence.

Sulfid médnato-zeleznaty neboli chalkopyrit (Obr. 7) je mosazné Zluty minerdl, ktery se vyuzivé k vyrobé médi.
Jedna se o hlavni rudu médi. Jeho nalezisté jsou na Pribramsku.

Obr. 5 - Galenit Obr. 6 - Sfalerit

Sulfid antimonity je sloucenina, kterd se v pfirodé vyskytuje jako Sedy,
kovové leskly nerost antimonit (Obr. 8). Jedna se o nejdulezitéjsi rudu
antimonu, ze které se také ziskava. Sulfid antimonity se ve starovéku
vyuzival jako licidlo a dnes se pouziva k vyrobé zapalek a pyrotechniky.
Dilezita nalezisté v CR jsou na Pfibramsku.

Obr. 8 — Druiza antimonitu

1. Zjisti, které dalsi sulfidy se pouzivaly a nadéle pouzivaji jako pigmenty.
2. Vyhledej, jaké hlavni rudy Zeleza se pouzivaji k jeho ziskavani ve vysokych pecich.
3. Porovnej vlastnosti a vyuziti uvedenych sulfid( a usporadej je v sesitu do prehledné tabulky.

Ml SHRNUTI
I—-I"~5'|~I Sulfidy jsou dvouprvkové slouceniny siry a dalsiho prvku, nej¢astéji kovu nebo polokovu. Sira v sulfidu

ma vzdy oxidacni ¢islo —Il. Nazvoslovi se fidi stejnymi pravidly jako ndzvoslovi oxidu. Sulfidy jsou predevsim
vyznamné rudy kovi. Maji Siroké uplatnéni v pramyslu (hutnim, chemickém ad.).



1. Vyhledej, kdy slavime Svétovy den vody, pro¢ a odkdy se kona a jaké téma ma ten letosni.
2. Zjisti, kde se nachazi tvému bydlisti nejblizsi COV.

H,O
Peroxid vodiku (Obr. 7) je chemickd sloucenina obsahujici dva atomy kysliku 22
s oxida¢nim cislem -I. Je to bezbarva olejovita kapalina, ktera ma silné oxida¢ni H .
i redukéni Uginky - ty zavisi na reakénim partnerovi. Peroxid vodiku je nestaly 4
a rozkladdad se za vzniku kysliku, k jehoz pfipravé se vyuzivd v laboratofich. 0 ; .
Je neomezené misitelny s vodou. Jeho 3% vodny roztok se pouziva jako dezinfekce.

Obr. 7 — Molekula peroxidu vodiku

Peroxid vodiku ma také bélici ucinky, které se vyuzivaji
pfi barveni vlasu, béleni zubu, textilii ¢i papiru (Obr. 8).
PouzZiva se jako raketové palivo. Ve vyssich koncentracich
je peroxid vodiku nebezpecnou latkou - je Ziravy a mlze
dojit k jeho samovzniceni.

Obr. 8 — Pouziti peroxidu vodiku NH

Amoniak (trividlné nazyvany ¢pavek, Obr. 9) je nejjednodussi slou¢eninou dusiku
a vodiku. Je to bezbarvy, drazdivy, jedovaty a Ziravy plyn Stiplavého zapachu. Je
leh¢i nez vzduch a velmi snadno se rozpousti ve vodé. Kapalny amoniak se pouziva
jako chladici médium (napt. pfi vyrobé ledu na hokejovych stadionech) ¢i jako

hnojivo (Obr. 10). Uplathuje

se pfi vyrobé kyseliny dusi¢né,
b umélych hnojiv nebo vybusnin.
b ' V pfirodé amoniak vznikd rozkladem organického materidlu a je
soucasti kolobéhu dusiku. Ve slouceninidch se vyskytuje zejména
jako amonny kation NHj;. Do prostiedi se dostava i nadmérnym
pouzivanim dusikatych hnojiv. Z hlediska Zivotniho prostfedi je
amoniak nebezpecny. Je velmi toxicky pro vodni organismy. V roce

= e = 1918 obdrzel Fritz Haber za objev syntézy amoniaku z prvk( Nobelovu
Obr. 10 - Pouziti amoniaku (hnojeni zemédélské pGdy) cenu za chemii.

Obr. 9 - Molekula amoniaku

Fe, °C,p

N, +3H, ~ 2 NH,

Zjisti, jakym zpUlsobem se Ize chranit pfi Uniku amoniaku. Vysvétli, pro¢ je tato ochrana Gcinna.

u SHRNUTI

Voda je zivotodarnou, nenahraditelnou kapalinou, kterd pokryva 71 % povrchu planety.V pfirodé se naléza
ve vsech tfech skupenstvich. Vodu muizeme rozdélit podle obsahu minerdlnich latek na vodu slanou,
mineralni, tvrdou, mékkou a destilovanou. Vodu mizeme délit i podle obsahu necistot na vodu pitnou,
uzitkovou a odpadni. Voda je dulezitym rozpoustédlem, vyuziti naléza v priimyslu, zemédélstvi i energetice.
Peroxid vodiku je bezbarva, nestala kapalina, ktera se vyuziva zejména jako dezinfekéni a bélici prostredek.
Amoniak je bezbarvy, jedovaty plyn stiplavého zapachu. Pouziva se hlavné jako hnojivo a chladici médium.
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Halogenidy jsou dvouprvkové slouceniny fluoru,
chromu, bromu a jodu s dal$im prvkem. Chlorid sodny
je latka nezbytna k Zivotu a v pfirodé se vyskytuje jako
nerost halit (stl kamenna). Bromid stfibrny se pouziva
pfi vyrobé klasické fotografie a silné hygroskopicky
chlorid kobaltnaty se pouziva jako indikator vlhkosti.

Oxidy jsou dvouprvkové slouceniny kysliku a dalsiho
prvku. Oxid uhli¢ity je plyn, ktery nepodporuje hofeni
a prispiva ke sklenikovému efektu. Zelené rostliny
jej vyuzivaji pfi fotosyntéze. Oxid uhelnaty je smrtelné
jedovaty plyn, ktery blokuje pfenos kysliku do tkani.
Oxidy siry a dusiku pfispivaji ke vzniku kyselych
dest(, oxid kiemicity se pouziva zejména ve sklarském
primyslu a oxid vapenaty (palené vapno) ma Siroké
vyuziti ve stavebnictvi.

Sulfidy jsou dvouprvkové slouceniny siry a dalsiho
prvku. Jednd se o vyznamné kovové rudy.

Disulfid zeleznaty (pyrit) je pouzivan k vyrobé kyseliny

OTAZKY A UKOLY:

sirové. Sulfid olovnaty (galenit), zine¢naty (sfalerit)
a antimonity (antimonit) jsou dulezité rudy pfislusnych
kovd.

Hydrosféra zahrnuje 97 % slané vody a 3 % sladké
(povrchové i podpovrchové). Ke kolobéhu vody dochazi
vlivem slunec¢niho zafeni a gravitace. Salinita urcuje
mnozstvi rozpusténych minerdlnich latek ve vodé. Tvrda
voda je pfi¢inou vzniku vodniho kamene. ZpUsobuji
ji uhli¢itany nebo sirany. Prechodnou tvrdost |ze
odstranit varem. Destilovana voda neobsahuje zadné
mineralni latky, takZze neni vhodnd k piti. Pitna voda
se vyrabive vodarnach, odpadnivoda se Cisti v Cistirnach
odpadnich vod mechanickym, biologickym a chemickym
cisténim.

Peroxid vodiku ma bélici ucinky a jeho 3% roztok
se pouziva jako dezinfekce. Amoniak se vyuziva jako
chladici médium, hnojivo nebo k vyrobé kyseliny dusi¢né
a vybusnin.

® Jmenuj halogenid, ktery se vyuziva jako indikator vihkosti, oxidy, které jsou zodpovédné za vznik

kyselych destq, a sulfid, kterému se fika ,kocici zlato”.

® Porovnej vlastnosti oxidu uhli¢itého a uhelnatého a napis je do prehledné tabulky.

©® Zmapuj vodni prvky v okoli skoly, zaznamenej jejich kvalitu podle tabulky, porovnej je navzajem a zhodnot
dostatec¢nost a kvalitu vody v této lokalité. Tento tkol je vhodny i pro skupinovou praci. Pokud na ném budete
pracovat jako skupina, nafotte zmapované zdroje a vysledky zaznamenejte v podobé plakatu (posteru). Ten
prezentujte pred tfidou. Nezapomerite uvést, jakym dilem kdo ze skupiny prispél k vysledku.

Vodni zdroj | Voda stojata
(druh + nebo
nazev) tekouci

Velikost vady

Prihlednost

Brehy Pritomnost Datum
o , SR STt Tvrdost

prirodni Zivocichu vod adoba
nebo umélé | (pocet + druh) y méreni

Nejvétsi zdroj vody v okoli Skoly:

Nejkvalitnéjsi zdroj vody v okoli skoly:

Celkova kvalita vody v této lokalité:

@ Na zakladé vysledkl predchozi otdzky vytvor schéma kolobéhu vody v okoli své skoly.

© Zeptej se rodicl, jakym zplisobem odstranuji usazeniny vodniho kamene z varné konvice.

Zjisténé informace prodiskutuj se svymi spoluzaky.

® Zjisti s pomoci literatury nebo internetu, jak se provadi odsolovani morské vody.

@ Precti si bezpecnostni list k peroxidu vodiku a amoniaku.
Jakymi symboly jsou tyto slouceniny oznaceny a jak se s nimi ma bezpecéné zachazet?




Bezkyslikaté kyseliny jsou chemické slouceniny, které ve své molekule neobsahuji atom kysliku, ale obsahuji
odstépitelny atom vodiku a atom nekovu. Jedna se zpravidla o dvouprvkové slouceniny, existuji vsak i tfiprvkové
bezkyslikaté kyseliny (napf. kyselina kyanovodikova HCN). Jejich nazev se odvozuje od zékladni slou¢eniny vodiku
a nekovu pfidanim pFipony -ova. Odvozeni nazvu bezkyslikatych kyselin ukazuje nasledujici tabulka:

Naze’v LB chlorovodik fluorovodik jodovodik sirovodik kyanovodik

vodiku a nekovu sulfan

Chemicky vzorec HCI HF HI H,S HCN
Nazev kyseliny chlorovodikova | fluorovodikova jodovodikova SI;?,Yfz cri]i(‘?;la kyanovodikova

Zakonceni -ova v téchto pripadech neznamend, Ze prvky jsou na oxidacnim disle VI.

ra'ys

Halogeny maji v halogenovodikovych kyselinach oxidacni ¢islo —I.

s vr

Sira ma v kyseliné sulfanové (sirovodikové) oxidacni ¢islo —II.

r'ys

Skupina CN ma v kyseliné kyanovodikové oxidacni ¢islo —I.

Kyslikaté kyseliny jsou chemické slouceniny, které jsou tvofeny tiemi a vice prvky. Ve své molekule vzdy obsahuji
atomy vodiku, kysliku a kyselinotvorného prvku (C, N, S...).

Nazev kazdé kyseliny je dvouslovny: sklddd se z podstatného jména (kyselina) a z pfidavného jména, které se odvozuje
od nazvu kyselinotvorného prvku pridanim zakonceni, které odpovida hodnoté oxidacniho cisla.
Kyselinotvorné prvky v kyslikatych kyselindch mohou nabyvat viech oxidacnich ¢isel, kromé Il a VIII.

Plati, Ze v kyslikatych kyselinach ma vzdy vodik oxidacni cislo I a kyslik oxidacni cislo —II.

* Napis si za sebou v tomto poradi znacku vodiku, a b c
kyselinotvorného prvku a kysliku.
o P¥ipi$ oxidacni Cisla. Pouzij fimské Cislice a pi$ je jako index X y Z

do pravého horniho rohu:
a) vodik vzdy |,
b) kyslik vzdy —II,
c) kyselinotvorny prvek podle pfislusného zakonceni.

o Dopocitej stechiometrické koeficienty jednotlivych prvkd tak, aby vyslednd molekula byla elektroneutralni
(soucet oxidacnich cisel je roven 0): x-a + y-b + z:c = 0 (Obr. 6). Stechiometricky koeficient kysliku ziskas
feSenim této rovnice, kde x, y a z jsou stechiometrické koeficienty vodiku, kyselinotvorného prvku
(ve vzorcich jednoduchych kyslikatych kyselin je y = 1) a kysliku. Nezndmé a, b a c jsou pfislusna oxida¢ni
tisla (Obr. 6). Stechiometricky koeficient kysliku pak ziskd3 Gpravou rovnice do tvaru: z=- —X2tyb
Pokud je soucet x-a + y-b liché ¢islo, musi$ pocitat se dvéma atomy vodiku (x = 2). Zjisténé stechiometrické
koeficienty dosad’ do vzorce. M(ize$ také provést tvahu: Stechiometricky koeficient kysliku se vypocte pomoci
souctu oxidacnich ¢isel vodiku a kyselinotvorného prvku déleno -2, coz je oxidac¢ni ¢islo kysliku. Pokud je soucet
¢islo liché, pocitame se dvéma atomy vodiku, pak ziskdme sudé cislo, které je beze zbytku délitelné oxidacnim
¢islem kysliku. Konecné ¢islo ddme do absolutni hodnoty - a mame stechiometricky koeficient kysliku, popf. vodiku
(stechiometricky koeficient kyselinotvorného prvku je 1).

» Vzorec kyseliny je hotov.

» Tvorba vzorce kyslikaté kyseliny je trochu sloZitéjsi, proto se podivej na nasledujici pfiklad, aby ti to bylo opravdu
jasné.

Obr. 6 — Obecny vzorec kyslikaté kyseliny



Priklad: UtvoF vzorec kyseliny sirové.

Napi$ znacky vodiku, siry a kysliku H S O
Pripis oxidacni ¢isla
a) vodik: 1
b) kyslik: —II

I -l
c) sira: VI (zakonceni — VI) H S O

y =

Dosad do upraveného tvaru rovnice

uvedené vyse: z=- —1+16

Soucet:x-a+y- b je liché ¢&islo (7), proto x = 2 H; S O_" H
po dosazeni: z=- —21+£16

z=4

Dopln zjisténé stechiometrické koeficienty H S O

Hotovy vzorec: H,SO, 2 4

Dopln stechiometrické koeficienty S H

1. Napis do sesitu vzorce nasledujicich sloucenin:
kyselina sificita, kyselina bromna, kyselina antimonicna, kyselina manganista, kyselina selenova,
kyselina boritd, kyselina bromovodikova, kyselina chloritd, kyselina sulfanova, kyselina wolframova.

Zapis oxidacni Cisla:

a) vodik vzdy |,

b) kyslik vzdy II,

¢) oxidacni cislo kyselinotvorného prvku musis vypocitat: Vis, Ze soucet oxidacnich cisel v molekule musi byt vzdy 0:
x-a+y-b+z.c=0 (Obr.6). Oxidacni ¢islo kyselinotvorného prvku ziskas resenim této rovnice, nebo muize$ provést
uvahu: oxidacni ¢islo kysliku vynasobime jeho stechiometrickym koeficientem, k cislu pfi¢teme oxidacni ¢islo
vodiku vynasobené jeho stechiometrickym koeficientem. Vysledné &islo dame do absolutni hodnoty — a mame
oxidacni ¢islo kyselinotvorného prvku.

Napis podstatné jméno - kyselina.

Utvor pfidavné jméno - zapis slovni kofen nazvu kyselinotvorného prvku a pridej zakonceni podle uré¢eného

(vypocitaného) oxidacniho cisla.

Nazev kyseliny je hotov.

Priklad: Pojmenuj nasledujici slou¢eninu HNO;.

Zapi$ oxidacni ¢isla
a) vodik: 1

b) kyslik: —II H'NO

c) dusik:

Dosad do rovnice uvedené vyse: I -1
111+1:b+3:(-2)=0 HN O
b =5 (V — zakonceni )

Napi$ podstatné jméno kyselina

Utvor pfidavné jméno
Hotovy néazev: kyselina dusi¢na

dus

1. Prepi$ do sesitu nasledujici slouceniny a pojmenuj je:
H,CO;, H,CrO,, HCIO, HCN, HPO;, HBrO,, HNO,, H,Si0,, H,M00,, HAsO;, HFO, H,XeO,.



Pro miru kyselosti se v chemii zavadi hodnota pH, kterd vyjadfuje koncentraci
je roztok kyselejsi, a ¢im je hodnota pH vyssi, tim je zasaditéjsi. Na zacatku
20. stoleti pak dansky biochemik Seren Peder Lauritz Serensen [séren pedr lauric
sérenzen] (Obr. 2) vytvofil stupnici pH, kde sefadil jednotlivé hodnoty pH od kyselé,
pres neutrdlni az do zasadité oblasti. Rozsah hodnot na stupnici pH je 0-14.

pH 0-6,9 kyselé roztoky viceH;0© méné OH
pH7 neutralni roztoky
pH7,1-14  zasadité roztoky méné H;0" vice OH

Stupnici pH, ve které jsou uvedeny i pfiklady latek, které maji danou hodnotu pH
ukazuje Obr. 3.

. tablety proti .
kyselina . Ly . ; . cistic
” citron rajce mléko krev prekyselenti
v bateriich . odpadu
Zaludku

zalude¢ni 3 L roztok .
kyselina (HCl) ocet kava jedla soda amoniaku bélidlo

LATKY |

| KYSELE NEUTRALNI ZASADITE |
Obr. 3 —Stupnice pH

O ZAJIMAVOST

] V lidském téle najdeme celou fadu rlznych tkani a bunécnych organel, které maji rizné pH. V zaludku,
kysely. Krev ma hodnotu pH 7,4. Slinivka bFisni viak pro svou spravnou funkci potfebuje zasadité prostredi.
Optimalni hodnota pH pankreatické stavy je asi 8.

JiZz jsme si fekli, co to je pH, jak ho lze sefadit do prehledné stupnice, ale zatim jsme
si nefekli, jak takové pH méfit. Existuje mnoho zplsob( méfeni pH, a dokonce Ize pH
urcit, nebo alespon odhadnout, i doma bez specialnich pomucek. K ur¢eni pH Ize pouzit

— =
indikatory (ukazatele) pH nebo specidlni ptistroje zvané pH-metry (Obr. 4), které urci ‘LE?& s
hodnotu pH velice pfesné (na nékolik desetinnych mist). Indikatory pH mohou byt jak e J =P

kapaliny, tak pevné latky, které reaguji na rtizné pH zménou barvy. K dispozici jich ma
chemie opravdu Siroky vybér. My se viak sezndmime pouze se tfemi zakladnimi. Obr. 4 — pH-metr



Lakmus je barvivo, které se ziskava z urc¢itych druht lisejnika.
Timto barvivem se napousti prouzky filtracniho papiru, které
se pak pouzivaji jako indikator pH. Lakmusové indikatory
se pouzivaji ke zjisténi pH v rozmezi 5-8. Jeho pouzitim sice
nezjistime pfesnou nebo alespon pribliznou hodnotu pH, ale
zjistime, zda je roztok kysely nebo zasadity. Mame dva druhy
lakmusovych indikator(: cervené a modré (Obr. 5). Modré
lakmusové papirky se po ponofeni do kyselého roztoku zbarvi
do éervena. Cervené lakmusové papirky se po ponofeni
do zéasaditého roztoku zbarvi do modra.

Fenolftalein je chemicka latka, kterd se pouziva jako indikator
v rozmezi pH 8,2-12.V kyselém prostfedi je bezbarvy, zatimco pfi
pH vétsim nez 8,2 je fialovy (Obr. 6). Pokud je v3ak pH vétsi nez 13,

Obr. 5 — Lakmusové indikatory pH

fenolftalein se opét odbarvi. Existuji vsak i tak silné kyseliny, které maji pH mensi nez 0.V jejich roztoku se fenolftalein

zabarvuje dooranzova.

Univerzalni indikdtor se vyrabi tak, Zze se prouzky filtra¢niho papiru napousti smési rliznych indikatort. Podle
hodnoty pH roztoku se takové papirové prouzky charakteristicky zabarvi. Pomoci tohoto indikdatoru mGzeme
dokonce odhadnout ¢iselnou hodnotu pH porovnanim s pfilozenou barevnou skéalou, kde kazda hodnota ma svou

charakteristickou barvu (Obr. 7).

Obr. 6 — Reakce fenolftaleinu v roztocich o rdzném pH

Obr. 7 — Univerzélni indikator pH

Priprav si ¢ervené zeli, vafici vodu, jednu velkou sklenici nebo hrnec, 5 mensich sklenic na zavarovani, filtracni

POKUS NA DOMA - PRIPRAVA INDIKATORU pH Z CERVENEHO ZELI

papir, nalevku (nebo trychty¥), ocet, perlivou vodu (sodovku), jedlou sodu a citronovou $tavu. Cervené zeli
nakrdjej nadrobno a opatrné zalij vafici vodou. Nech louhovat alespori 20 minut, vznikne fialovy roztok.
Poté roztok filtruj pres spravné slozeny filtracni papir. Tak ziskas cisty extrakt z cerveného zeli. Pfipraveny
extrakt nared vodou tak, aby mél namodralou barvu a rozlej jej rovhomérné do zavarovacich sklenic. Nyni
pridavej do jednotlivych sklenic v tomto poradi: citonovou $tavu, ocet, perlivou vodu, nic a roztok jedlé
sody. Tim ziskas skalu barevnych roztoku o rlizném pH. Pak vyhledej, jaké hodnoty pH jednotlivé roztoky asi
priblizné maji. Nebo muzes pouzit univerzalni indikatorovy papirek, ktery Ize zakoupit v drogerii. Do sesitu
zaznamenej, které roztoky mély jaké barvy a které hodnoty pH jim odpovidaly. Nyni mizes zjistit pH rliznych
latek, které doma najdes. Nezapomen vsak vzdy pripravit vodny roztok (a pfipadné ho prefiltrovat).
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Hydroxidy obsahuji anion OH™ a nej¢astéji vznikaji bud’

pfimoureakciprvklskupinyl.Aall.Anebozasadotvornych
oxidd s vodou. Hydroxid sodny a draselny jsou silné
zZiraviny a oba se pouzivaji k vyrobé mydel. Pfi praci
s nimi musime pouzivat ochranné pomucky. Mezi
slabé zasady patii hydroxid vapenaty (hasené vapno),
ktery se pouziva ve stavebnictvi. Pomoci vapenné vody
lze dokdzat pfitomnost oxidu uhli¢itého. Hydroxid
hlinity se pouziva ve farmaceutickém primyslu.

Kyseliny ve vodnych roztocich odstépuji kation
vodiku H" (disociuji). PFi fedéni vzdy lijeme kyselinu
do vody. V pfipadé poleptani kyselinou nebo zdsadou
oplachujeme misto silnym proudem vody. Mezi
bezkyslikaté kyseliny patii halogenovodikové
kyseliny, napfiklad kyselina chlorovodikova. Kyselina
fluorovodikova lepta i sklo, kyanovodikova je velice
toxicka. Mezi nejpouzivanéjsi anorganické kyslikaté
kyseliny patii kyselina sirova. Koncentrovand ma
hygroskopické ucinky. Kyselina dusi¢cnd je silné
oxidacni ¢inidlo a pouziva se k vyrobé hnojiv, l1éc¢iv
a vybudnin. Lucavka kralovska rozpousti zlato
a platinu. V potravinafstvi se pouziva kyselina uhlic¢ita
a trihydrogenfosforecna (okyseleni dzemu a napoju).

Stupnice pH se odvozuje od koncentrace oxoniovych
kationtd H;0" a ur¢uje miru kyselosti nebo zasaditosti
roztokd. Neutralni roztoky maji pH 7. Hodnota pH mensi
nez 7 odpovida kyselé a vétsi nez 7 zasadité oblasti.
Hodnotu pH Ize stanovit pH-metrem nebo indikatorem
(lakmus, fenolftalein, univerzalni indikator pH).

OTAZKY A UKOLY:

Soli se odvozuji od kyselin odstépenim jednoho
nebo vice vodikovych kationtd a pfijetim kovového
nebo amonného kationtu. Radi se mezi né soli
bezkyslikatych kyselin: halogenidy, sulfidy a kyanidy,
a daéle soli kyslikatych kyselin. Hydrogensoli vznikaji
Caste¢nou disociaci vicesytnych kyselin. Hydraty
soli obsahuji v molekule vadzanou krystalickou vodu
(napf. pentahydrat siranu médnatého). Soli vznikaji
rdznymi zpUsoby, z nichz nejdlezitéjsi je neutralizace,
reakce kyseliny a zasady za vzniku soli a vody.

Siran vapenaty se pouziva ve stavebnictvi (sadra)
avzemédélstvi(hnojivo).Siran médhaty (skalice modra)
ma antimikrobidlni Uc¢inky. Dusi€nan sodny (chilsky
ledek) se téZi v Chile. Dusi¢nany se vyuzivaji k vyrobé
hnojiv a vybusnin. Dusitany jsou jedovaté, protoze
zabranuji vazbé kysliku na hemoglobin, presto se viak
vyuzivaji v potravinafstvi. Uhli¢itan sodny (soda)
je velice dllezitd pramyslova surovina, ktera se pouziva
v papirenskémasklaiském priimyslu. Hydrogenuhlicitan
sodny se nazyva jedla soda a vyuziva se v domacnostech
pfi peceni. Fosfore€nan vapenaty je soucasti kosti
a zubU. Polyfosforeénany slouzi jako tavici soli k vyrobé
tavenych syrd. Kiemicitany se pouzivaji v keramickém
pramyslu a Sperkafstvi.

KYSELINA ZASADA

12 3 456 7 8 9101121314

O Zjisti pomoci internetu postup vyroby mydla, v bodech si ho poznamenej a popis ho svému sousedovi.

Nezapomeri na rizika. Vysvétli, jak Ize nebezpedi snizit.

® Vytvor si pH papirky tak, Ze nastiihas filtracni papir a namocis ho do ethanolového vyluhu z arénie,
Cervené fepy nebo zeli. Nech papirky uschnout na topeni.

© Zmér pH péti rlznych Cisticich prostredkl a srovnej je od nejkyselejsiho po nejzésaditéjsi.
Vytvor letdk, ktery bude informovat o nebezpeci pouzivani Cisticich prostfedkl a o tom,

co délat v pripadé postrikani Cisticimi prostredky.

@ Vyhledej v literature, jakym zplisobem Ize pfipravit rtzné soli a k ¢emu se pouzivaji.

Ctyti ptiklady si zapis do sesitu.

© Navrhni zplsob, jak by se dal zneutralizovat roztok octa.
Kolik by bylo tfeba hydroxidu vapenatého k neutralizaci 2 ml octa (8% kyseliny octové)?

® Navrhni zpUsob, jak by se dalo zbavit krystalické vody vazané ve skalici modré.

@ Co se stane se sadrou, kdyz vyschne? Je tento déj vratny nebo nevratny?




V kapitole Smési jsme se dozvédéli o riznych metodach oddélovani smési.V této laboratorni praci se podivdme na jednu
z nich - chromatografii. Jak jiz vime, pfi chromatografii se pouzivaji dvé faze, pohybliva a nepohybliva.V této laboratorni
praci se pouZzije jako nepohybliva faze filtracni papir.

Dokaz pomoci papirové chromatografie, ze nékteré barvy jsou sloZzeny z nékolika zakladnich barev.

Filtracni papir, voda, ocet, kddinka, nlizky, riizné barevné fixy — cernd, hnédg, cervend, modrg, Zlutd a zelena
(je tfeba, aby se fixy rozpoustély ve vodé)

1) Vysttihneme z filtra¢niho papiru asi 1 cm Siroké a 10 cm dlouhé pruhy.
Jejich pocet musi odpovidat poctu vybranych barev.

2) Na kazdy filtra¢ni papir naneseme ve vzdalenosti jednoho centimetru od spodniho okraje jednu vybranou barvu.
Je tfeba si po celou dobu pokusu pamatovat, na ktery papir byla nanesena jaka barva.

3) Do kadinky nalijeme vodu do vysky 0,5 cm. Pfiddme do vody par kapek octa.

4) Kazdy pruh filtracniho papiru viozime do vody tim koncem, na kterém je nanesena barva.
Davame pozor, aby se nanesené barvy nedotykaly vodni hladiny. Filtracni papiry je tfeba zalozit
a zachytit o okraj kadinky, protoze nasavaji vodu a pod tihou nasaté vody by se mohly ponofit.

5) Nechame filtra¢ni papiry nasavat vodu a pozorujeme, jak jednotlivé barvy stoupaji riiznou rychlosti
a rozdéluji se na rGzné slozky.

V laboratornim protokolu popis vlastnimi slovy princip chromatografie.

Na zékladé pozorovani uved, ktera slozka (barva) se dostala nejvyse a kterd naopak nejnize. Popis, které barvy se rozdélily
na jaké slozky. Byla mezi barvami nékterd, ktera se nerozdélila? Pokud ano, zjisti, pro¢ tomu tak bylo. Za jakych okolnosti
by bylo lepsi pouzit misto vody ethanol?
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atom

beton

cena Nobelova
¢islo nukleonové
¢islo oxida¢ni

¢islo protonové

déj fyzikalni

déj chemicky
disociace

efekt sklenikovy
elektron

elektron valencni
energie aktivacni
fulleren

hmotnost molarni
horeni

hoflavina

inhibitor

izotopy

katalyzator

kation

kinetika reakcni
koeficient stechiometricky
koncentrace latkova
konstanta Avogadrova
koroze

latka chemicka
latka karcinogenni
lu¢avka kralovska
mnozstvi latkové
molekula

neutron

objem molarni
polocas rozpadu
produkt

proton

prvek biogenni
prvek esencidlni stopovy
prvek chemicky
radioaktivita

reakce chemicka
reaktant

rovnice chemickd
sloucenina chemicka
smog

stupnice pH
teplota tani

teplota varu

vazba chemicka
vaznost

zlomek hmotnostni
Ziravina

zaporné elektricky nabita ¢astice
nejmensi ¢astice hmoty
materidl, ktery se skladéa z cementu, vody a pisku

cena, jiz jsou kazdoro¢né oceriovany osobnosti na poli fyziky, chemie, 1ékafstvi, literatury a miru
Cislo, které udava pocet nukleont (protonli a neutrontl) v atomovém jadre, znaci se A

¢islo, jehoz hodnota predstavuje naboj

¢islo, které udava pocet protont v atomovém jadre, znaci se Z

déj, pfi némz nedochézi ke zménam v chemickém slozeni latky

déj, pfi némz dochézi ke zménam v chemickém slozeni latky
rozlozeni molekuly na mensi ¢astice (napf. ionty)

efekt, diky némuz dochazi k ohfivani povrchu planety

zaporné nabita ¢astice, jez tvofi obal atomu

elektron, ktery se nachdzi v posledni elektronové vrstvé atomu
minimalni energie nutna k zahajeni chemické reakce, znadi se £,
umeéla forma uhliku, jejiz struktura ma podobu fotbalového mice
hmotnost, jez uddvd hmotnost jednoho molu chemické latky, znaci se M
chemicka reakce, pfi niz vznika svétlo, teplo a latky jinych vlastnosti
latka, jez prudce hofi se vzdusnym kyslikem za vzniku plamene
latka, jez zpomaluje rychlost chemické reakce

atomy téhoz prvku, které se lisi po¢tem neutron

latka, jez zvysuje rychlost chemické reakce

kladné elektricky nabita ¢astice

védni obor, ktery se zabyva rychlostmi chemickych reakci

v chemické reakci udava pocet reagujicich latek

koncentrace, jez udava latkové mnozstvi chemické latky v daném objemu, znaci se ¢

konstanta, jez udava pocet ¢astic v 1 molu chemické latky (N, = 6,022-1 0” mol™)
chemicka reakce, pfi niz dochazi k rozruseni struktury kovu

forma hmoty, jez ma neménné chemické slozeni

latka, jejimz plsobenim vznikaji nadorova onemocnéni (rakovina)

smés kyseliny chlorovodikové a dusi¢né v poméru 3 : 1, leptd zlato a platinu
fyzikalni veli¢ina, jez udava pocet ¢astic, 1 mol = 6,022-10” ¢astic, znaci se n
astice chemické latky tvofena dvéma nebo vice slou¢enymi atomy

Castice bez elektrického naboje nachazejici se v atomovém jadre

objem jednoho molu plynu (V,, = 22,414 dm?)

doba, za kterou se rozpadne polovina jader radioaktivniho prvku

latka, ktera vznika pfi chemické reakci

kladné nabitd castice, jez se nachazi v atomovém jadre

prvek nezbytny pro stavbu a funkci organism0

dllezity prvek, ktery se vyskytuje v tkanich ve velice malém mnozstvi
chemicka latka slozena z atomu se stejnym protonovym cislem

déj, pfi némz dochazi k samovolné pfeméné jadra atomu na jiné jadro

déj, pfi némz vznikaji latky jinych vlastnosti, nez mély latky plvodni

latka, ktera vstupuje do chemické reakce

univerzalni zapis chemické reakce

chemicka latka, jez vznikla slouc¢enim dvou ¢i vice rGznych atom

chemické znecisténi atmosféry

stupnice, v niz jsou latky sefazeny od kyselych, pres neutralni az po zasadité
teplota, pfi niz dochazi k preméné pevného na kapalné skupenstvi, znadi se t;
teplota, pfi niz dochazi k preméné kapalného na plynné skupenstvi, znadi se t,
poutad k sobé navzijem slouc¢ené atomy

mnozstvi vazeb, které maze atom tvofit s jinymi atomy

podil hmotnosti latky na celkové hmotnosti roztoku, znaci se w

latka, ktera miZe nevratné poskodit jinou latku
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Hrava chemie 8

Ve svych rukach drzite ucebnici, ktera vas postupné ve svych tfech ¢astech
seznami se zaklady obecné i anorganické chemie. V jejim zavéru navic
najdete naméty na laboratorni prace a abecedné fazeny slovnicek pojmu.

Prvni ¢ast ucebnice je vénovana Uvodu do studia chemie. Definuje zakladni
pojmy, se kterymi se v chemii pracuje. Poznate slozeni latek a seznamite se
v ni s periodickou tabulkou prvkd.

Druha cast je vénovana dvouprvkovym slouceninam. Obsahuje zakladni
informace o nazvoslovi a zastupcich halogenidd, oxid( a sulfidd.

Treti Cast této ucebnice je zamérena na zasaditost a kyselost latek. Soucasti
tohoto oddilu je také logicky navazujici kapitola pojednavajici o solich.

Ucebnice je zpracovana podle nejnovéjsich védeckych poznatki a jednotlivé
kapitoly obohacuji zajimavosti, ndvrhy demonstracnich pokusu ve skole,

ale i pokusy, které mlzete provadét doma. Vyklad je koncipovan tak,

aby ucivo bylo zajimavé i poutavé a aby vas predevsim bavilo.

Na ucebnici navazuje pracovni sesit
Hrava chemie 8 urceny k upevnéni
ziskanych znalosti. Jisté vas potési
nejen jeho barevné zpracovani,
logické usporadani, ale i velké
mnozstvi fotografii pro lepsi
nazornost.
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